Regula cosinusului

Subiectul: Trigonometrie

Tema: llustreaza teorema cosinusului prin taiere si lipire
Abilitati: Vizualizati teorema trigonometrica. Demonstrati-o prin
folosirea figurilor.

Instrumente: carton, echer, creion, creioane colorate, foarfece.
Categorie de varsta: 17/18 ani
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Teorema cosinusului

(numita si regula cosinusului) relateaza lungimile laturilor unui
triunghi si cosinusul oricarui unghi al sau.

Urmarind notatiile din figura, Regula Cosinusului poate fi exprimata
ca:

e 3°=b’+ - 2bccosa C
® b?= a*+c?- 2ac-cosf

* ¢?= a’+b?- 2ab-cosy

Aceasta regula a fost deja afirmatii explicite despre regula
cunoscuta din secolul 3 (iHr) cosinusului in forma_potrivita
de cand Elementele lui Euclid pentru folosirea moderna
contineau o versiune echivalenta / aceea din anii 1990, in Franta

a acestei afirmatii, chiar daca Teorema Cosinustlui

notiunea de cosinus nu erainca/  stiuta ca si Teorema lui al- Kashl
dezvoltata in acel moment.
Euclid a tratat separat cazurile
de triunghiuri obtuzunghice si
ascutitunghice(Corespunzand
celor doua cazuri negative sau
pozitive ale cosinusului).

Tn Italia, Teoréema cosinusului este
de obicei stiuta ca Teorema di
Carnot, este folositoare impreuna
cd Teorema sinusului pentru a
rezolva orice triunghi.

In secolul 15, Jamshid al-
Kashi, un matematician si
astronom persian a furnizat







1) Desenati un triunghi: cel violet in figura cu laturile a, b, ¢
si un unghi obtuz y.

2) Cu echerul desenati in prima figura:

e desenati patratul mare si rosu cu latura b;

e desenati paralelogramul roz prin adaugarea celor doua
laturi paralele care lipsesc;

e desenati patratul mic, rosu cu latura a;

e desenati al doilea triunghi violet prin adaugarea laturii a
treia;

e desenati paralelogramul inferior roz prin adaugarea celor
doua laturi paralele care lipsesc;

3) Gasiti aria partii roz a figurii folosind trigonometria de
baza : figura roz este un paralelogram al carui baza este b.
Inaltimea paralelogramului este -a-cosy. Aria este baza ori
inaltimea si este egala cu -abcosy.

4) Desenati a doua figura in intregime folosind echerul:

* desenati un patrat mare, rosu cu latura c;
 adaugati doua triunghiuri violet ca si in figura alaturata

5) Taiati cele doua figuri si verificati echivalenta ariilor lor.
Dupa cum se poate vedea usor, cele doua figuri sunt
suprapuse, deci au aceeasi arie. Inseamna ca:

a’ + b? - 2abcosy + 2 triunghiuri violet

(Aria figurii din stanga) = c? + 2 triunghiuri violet(Aria figurii
din dreapta).

Prin scaderea ambelor parti ale celor doua triunghiuri violet,
se obtine Teorema cosinusului.
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Aceeasi procedura, dar cu un triunghi ascutitunghic:

1) Desenati un triunghi: cel violet din figura alaturata cu laturile a,
b, ¢ si unghiul ascutit y.

2) Desenati cu echerul in prima figura:

e desenati patratul mare, rosu cu latura a;

e desenati patratul mic, rosu cu latura b;

e completati figura din dreapta desenand un paralelogram si
impartiti-l in doua triunghiuri violete;

3) Desenati cu echerul in prima figura:

¢ desenati patratul mic, rosu cu latura c;

® adaugati trei triunghiuri violet ca in figura alaturatg;

e completati figura adaugénd doua paralelograme roz ca in
figura alaturatg;

4) Gasiti aria partii roz a figurii folosind trigonometria de baza:

Figura roz este un paralelogram a carui baza este a. Inaltimea
paralelogramului este b-cosy.Aria este baza ori inaltimea si este
egala cu ab-cosy.

5) Taiati cele doua figuri si verificati echivalenta celor doua arii.
Rezulta ca:
a’+ b? + 3 triunghiuri violet (aria figurii din partea stanga = ¢ +
2abcosy + 3 triunghiuri violet (Aria figurii din partea dreapta)

Prin scaderea ambelor parti ale celor trei triunghiuri violet si
mutand 2abcosy din dreapta in stanga se obtine teorema
cosinusului.




