08

Inegalitatea dintre Media
Aritmetica si Media Geometrica

Subiect: Aritmetica
Tema: llustratia inegalitatii dintre media aritmetica si geometrica
Abilitati: Construirea figurilor geometrice urmand instructiunile -
Instrumente: foaie milimetrica, foarfece, liniar + Math

. P . 72 Reality
Categorie de varsta: 14/15 ani




Inegalitatea dintre Media Aritmetica si
Media Geometrica

Pentru o interpretare geometrica a inegalitatii dintre MA si MG,
consideram un dreptunghi cu laturile X si Y de aici perimetrul sau
este 2x+2y si aria lui este xy. Similar perimetrul unui patrat de

latura \/(xy) este 4\/(xy) si are aceeasi arie ca si a dreptunghiului.

Cel mai simplu caz extraordinar al inegalitatii dintre MA si MG

implica pentru perimetre ca 2x + 2y > 4 \/xy§i numai acel patrat
are cel mai mic perimetru dintre toate dreptunghiurile cu arii
egale.

Inegalitatea dintre media aritmetica si geometrica afirma ca

media aritmetica a unei liste de numere reale pozitive este
mai mare sau egala cu media geometrica a aceeasi liste.

O aplicatie practica importanta in matematica financiara este
sa calculezi rata de randament: randamentul anualizat, calculul
prin media geometrica este mai scazut decat randamentul
anual mediu, calculat cu media aritmetica (sau egala daca toate
randamentele sunt egale). Acesta este important in analizarea
investitorilor, pentru ca randamentul mediu supraestimeaza
efectul cumulativ.



Media aritmetica a unei listei de numere n x,,x,,...,x_este suma
numerelor impartita la n:

X1+ X2+ -i-Xn

n
Media geometrica este definita ca si radacina n a produsului

numerelor n pozitive. Pentru un set de numere pozitive n, X, X,
,-...X_, media geometrica este definita ca:

Y
X7XX2X...XXn

Pentru o lista de numere n positive x,,x,,...,x_, inegaliatatea
MA-MG este scrisa ca:

X7+X2+...+Xn

Y
> X XX, X oo XX

n

Si egalitatea se intampla numai si numai daca x,=x,= ... =x .

Cazul pentru doua numere pozitive a si b, este afirmatia ca:

a+b Z A\ / ab

2

cu egalitate numai si numai daca a =b .

Inegalitatea dintre MA-MG este o inegalitate de baza, folosita
pentru a demonstra alte inegalitati. Mai jos aveti o demonstratie
vizuala.




1- Construiti un patrat din hartie

2- Impaértiti fiecare parte
in doua segmente cu
lungimile a si b.

3- Desenati o linie dintr-un punct la altul, dupa
cum se vede Tn imagini.

4 - Pliati hartia pe o 5- Desenati o linie 6 - Aria patratului cu laturile

parte Tntre[upté de‘a. |Un9U| a + b care este (a + b)? este mai
laturii mai lungi (a mare decat aria a 8 triunghiuri
lungimii a din ilustratia ~ dreptunghice cu catetele a si
noastra) b care este 8 x ab/2. Rezulta
egalitatea numai si numai daca

a=bh.




