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Poucak o kosinusu

(ili kosinusov poucak) povezuje duljinu stranica trokuta s
kosinusom bilo kojeg njegovog kuta.

Slijedeci oznake na slici, poucak o kosinusu moze se izraziti na

sljedeci nacin:
e a?= b2+ c?- 2bc-cosa
e b?= a%+c?-2ac-cosp

e c?2= a?+b?- 2ab-cosy

Ovaj poucak bio je poznat vec u
3. stoljecu prije Krista jer
Euklidovi Elementi sadrze
ekvivalentnu verziju ove tvrdnje,
iako pojam kosinusa u ono doba
jos nije bio razvijen. Euklid je
zasebno obradivao tupokutne i
Siljastokutne trokute (koji
odgovaraju slucajevima
negativnih i pozitivnih kosinusd).

U 15. st. Jamshid al-Kashi,
perzijski matematicar i astrgnom,
prvi je izrazio tvrdnju poudka g

kosinusu koja je pogodna za
emenu _uporabu Zbog toga







1)Nacrtaj trokut: ljubi¢asto obojen na slici sa stranicama
duljina a, b, c i tupim kutom.

2)Uz pomoc trokuta nacrtaj cijeli prvi oblik:

= nacrtaj veliki crveni kvadrat sa stranicom duljine b;

- nacrtaj ruzicasti paralelogram dodajuci dvije paralelne
stranice koje nedostaju;

= nacrtaj mali crveni kvadrat sa stranicom duljine a;

- nacrtaj drugi ljubicasti trokut dodajuci trecu
stranicu koja nedostaje;

- nacrtaj donji ruzicasti paralelogram dodajuéi dvije
paralelne stranice koje nedostaju.

3) Izracunaj povrsinu ruzicastog dijela koristeci osnovne
trigonometrijske identitete: RuziCasti oblik je
paralelogram, Cija je baza duljine b. Visina ovog
paralelograma je -a-cosy. PovrSina paralelograma jednaka
je produktu baze i visine paralelograma te iznosi -abcosy.

4) Trokutom nacrtaj drugi oblik:
= nacrtaj veliki crveni kvadrat sa stranom duljine c;
- dodaj dva ljubicasta trokuta kao Sto je prikazano na slici.

5)Izrezi ova dva oblika i dokazi jednakost njihovih
povrsSina.Lako se moZe vidjeti da su ova dva oblika
jednakog oblika i povrsine. To znadi da vrijedi:

a? + b? - 2abcosy + 2 ljubicasta trokuta (povrsina
lijevog oblika) = c2 + 2 ljubicasta trokuta (povrsSina
desnog oblika)
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Isti postupak, ali na primjeru Silj

1) Nacrtaj trokut: ljubicasto obojen na slici sa Strahijfama duljina

a, b, ci Siljastim kutomy.

2) Trokutom nacrtaj cijeli oblik:
= nacrtaj veliki crveni kvadrat sa stranicom duljine a;
= nacrtaj mali crveni kvadrat sa stranicom duljine b;
- dovrsi oblik s desne strane tako da nacrtas paralelogram i
podijeliS ga na dva ljubicasta trokuta;
- nacrtaj donji ruzicasti paralelogram dodajuci dvije paralelne

stranice koje nedostaju.

3) Trokutom nacrtaj cijeli drugi oblik:

« nacrtaj mali crveni kvadrat sa stranicom duljine c;
« dodaj tri ljubicasta trokuta kao Sto je prikazano na slici;
- dovrsi oblik dodajuci dva ruziasta paralelograma.

4)IzraCunaj povrsinu ruzicastog dijela primjenom osnovnih
trigonometrijskih identiteta: blijedoruziCasti oblik je
paralelogram, Cija osnovica je a. Visina ovog paralelograma je
b-cosy. PovrSina paralelograma jednaka je produktu osnovice

i visine te iznosi abcosy.

5) IzreZi ova dva oblika I dokazi da su povrsine jednake. Kao Sto se
moze vidjeti, dva oblika imaju jednak oblik i jednaku povrsSinu.
To znadi da:
a?+ b2+ 3 ljubicasta trokuta (povrsina lijevog oblika) = c?+
2abcosy + 3 ljubicasta trokuta (povrSina desnog oblika)

Oduzimanjem povrsina tri ljubicasta trokuta od oba dijela, i pomicuci
povrsinu 2abcosy s desna na lijevo, dobijemo Kosinusov poucak.




