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Posebni umnosci

Podrucje: Algebra
Tema: Vizualiziranje faktora posebnih algebarskih umnozaka

Ishodi : Ucenik ¢e dokazati formule za posebne umnoske primjenom geometrije
i stereometrije

Materijal: Papir, ravnalo, flomasteri u boji, Skare, plastelin, noz
Razina : 13-15 godina
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Posebni umnosci su formule koje
primjenjujemo u razliCitim algebarskim
izrazima, prilikom pojednostavljivanja izraza,
faktoriziranja i slicno.

Primjeri:

(a + b)(a —b) = a® — b? razlika kvadrata
(a+b)? = a® + b? + 2ab kvadrat zbroja binoma
(a+b+c)?=a?+b?+c?+2ab + 2ac + 2bc kvadrat zbroja trinoma
(a+b)3 =a®+ b3+ 3a?b + 3ab? kub zbroja binoma

(a —b)(a?+ab +b?) =a® - b3 razlika kubova

Ovi umnosci zovu se “posebni” jer su vrlo Cesti, a mogu biti vrlo korisni.
Jednom kad ih prepoznamo, lako mozemo smanjiti broj racunskih radnji u
zadacima. Vrlo je vazno ne zaboraviti racunati ¢lan polinoma 2ab (dvostruki
umnoZzak) u formuli za kvadrat zbroja binoma i 3a?b te 3ab? (trostruki
umnozak) u formuli za kub zbroja binoma. U nastavku ¢emo ih vizualizirati.

Rad s posebnim umnoscima u razredu:

Razlika kvadrata
e Nacrtaj kvadrat sa stranicom duljine a. Unutar njega, u donjem uglu nacrtaj
kvadrat sa stranicom duljine b, kao na prvoj slici.
e Izrezi manji kvadrat iz veceg. Zatim izrezi pravokutnik na desnoj slici, Cije su
stranice duljina b i (a-b), kao na drugoj slici ispod
e Stavi manji pravokutnik ispod veceg , kao na trecoj slici.
e Drugi i tredi oblik imaju istu povrsinu. Prva je a? — b?, a druga (a + b) -

(a —b).
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Kvadrat trinoma

- Izrezi bijeli kvadrat i podijeli strane na tri dijela a,b i ¢ (vidi sliku 1)

Podijeli sve strane kvadrata na dijelove a,b i c i oznadi ih raznim bojama (vidi
Sliku 2)




Povuci duZine unutar kvadrata i oznaci svaku stranu djelova koji su nastali
drugom bojom (vidi sliku 3)

Izrezi sve dijelove kvadrata (dva manja kvadrata i tri para razlicitih
pravokutnika) i upiSi njihove povrSine. Zbroj tih povrsina jednak je povrsini
bijelog kvadrata (vidi sliku 4)

Kvadrat binoma

Isti postupak kao i kod kvadrata trinoma, ali uz podjelu strana kvadrata na dva
dijelaaib



Kub binoma

e Pripremi kocku od plastelina

e Podijeli svaku stranu kocke na dva dijela, oznaci ih laganim udubljenjem
e Prerezi kocku nozem, prateci udubljenja

e Dobit Cete dvije kocke, tri identi¢ne prizme i tri druge identicne prizme

Na sljedecoj poveznici mozete pronaci demonstraciju aktivnosti:
https://youtu.be/rXoPaRDYNTQ

Razlika kubova

Uzmi dvije kocke s bridovima duljine x i y, kao na slici ispod:

Veca kocka s bridovima duljine x moZe se podijeliti na Cetiri manja kvadra. Manja
kocka A je kocka s bridom duljine y, kao na slici ispod:
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Volumeni manjih dijelova kocke iznose:
° A= y3

e B=x2(x-y)
o C=xyx-y)
e D=)2(x-y)

Zajedno A,B,C i D Cine vecu kocku volumena x3
o =yl (x—Yx+ylx -y —y)
o -y =xtx—y)+xyx—y)+y*(x—y)
o X*—y'=(x-NE*+xy+y?)



