SCENARIJ POUCAVANJA 01:
OTKRIVANJE POJMA GRAFA

Tema: Teorija grafova

Razina: 14 - 18 godina

Predznanje: Poznavanje zemalja clanica Europske unije

Korelacija: Geografija, drustvene znanosti i ekonomija

Vrijeme: 45 minuta

ISHODI UCENJA
Ucenik ce:

e usvojiti terminologiju teorije grafova
e modelirati karte
e rijesiti problem grafa

NASTAVNE METODE

e prakticni rad
e rad u paru

VAZNI POJMOVI

o graf POTREBAN PRIBOR
° EU e bojice
* vrh e gumica

e duzina




-
>

+
7=

Math
Reality

AKTIVNOSTI

UVOD U POJAM GRAFA (20 min)

Aktivnost 1:
Nastavnik objasnjava definiciju grafa i pripadni matematicki rje¢nik.
Ucenici mogu raspravljati o grafu. Nastavnik treba objasniti Sto je graf u matematici.

U matematici, preciznije u teoriji grafova, to je skup tocaka, tj. vrhova povezanih ili ne
segmentima koje nazivamo duzinama.

U vjeibi A, Bi Csu vrhovi, a AB, BC i AC duizine. D je izolirani vrh, koji nije povezan s
drugim vrhom.

Moize uslijediti rasprava o konkretnim slu¢ajevima upotrebe grafa u svakodnevnom Zivotu.
Racunalo, obiteljsko stablo, karta metroa....

Trenutno postoji nekoliko vrsta aplikacija, ali glavna se moze pronaci u ra€unalnim
znanostima. Grafovi su matematicka struktura koja je posebno prikladna za racunala: oni
sluze kao struktura podataka, tj. omogucuju organiziranje skupova objekata (imena,
brojevi, nizovi operacija itd.) na jednostavan i praktican nacin.

Radni list za ucenike:
Nastavnik moze predstaviti povijest teorije grafova.

1852. godine Francis Guthrie, engleski kartograf, otkrio je da su dovoljne samo cetiri boje
kako bi se obojila karta engleskih okruga, a da susjedni okruzi ne budu iste boje. Nakon
brojnih pokusaja i viSe od 120 godina kasnije, dva americka matematicara to su dokazala
zahvaljujuc¢i demonstraciji teorema cetiri boje koji tvrdi da “bez obzira na sloZzenost
zemljopisne karte, cetiri boje su dovoljne da se ona oboji, a da dvije granicne regije nisu
iste boje”. Prvi puta za dovrSavanje demonstracije koristeno je racunalo.
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Nastavnik daje upute za rad:

Obojite svaki vrh grafa nekom bojom tako da dva vrha koji su povezani duZinom budu
razlicitih boja.

Nastavnik prati rad ucenika i njihove ideje.

GLAVNI DIO (20 min)
Aktivnost 2:

Nastavnik raspodijeli uc¢enike u parove i daje upute za rad:

Upisite imena zemalja na kartu Europe i obojite je s 4 razliite boje. Susjedne zemlje ne
smiju biti iste boje.
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Nastavnik moze prosiriti ishode u vezi s grafovima: njihove orijentacije, Eulerovim ili
Hamiltonovim grafovima ...

Razlikuju se neorijentirani grafovi, gdje duzine simetri¢no spajaju dva vrha, i orijentirani
grafovi, gdje duZine, koje se tada nazivaju strelicama, asimetri¢no povezuju dva vrha.

Hamiltonov trag ili staza je trag u grafu koji jednom i samo jednom prolazi kroz svaki vrh.
Hamiltonov ciklus je Hamiltonov trag koji je ciklus, tj. zatvoreni trag. Hamiltonov graf je
graf koji ima Hamiltonov ciklus.

Kao i sva Platonova tijela, i dodekaedar je predstaviljen Hamiltonovim grafom.

Eulerov trag ili staza je trag u grafu koji samo jednom prolazi svakom duzinom. Ako je staza
zatvorena, to je Eulerov ciklus. Graf je Eulerov ako ima Eulerov ciklus.

Graf moze biti Eulerov, Hamiltonov, istovremeno oboje ili nijedno od toga.
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VREDNOVANIJE

ZAVRSNI DIO (5 min)

1. Mogu li definirati pojam grafa? Mogu li nacrtati primjer grafa?

Nacrtaj graf i upisi imena njegovih elemenata (duzine ili bridovi, tocke ili vrhovi).

nodes (or vertices)
o—

\

edges
(or links)
\\

2. Jelilisljedeci graf Hamiltonov, Eulerov ili oboje?

1: Eulerov
2: Hamiltonov i nije Eulerov

3: Eulerov i nije Hamiltonov
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SMJERNICE ZA PRILAGODBU POUCAVANJA

Svaki se ucenik razlikuje i njihove potrebe za usvajanje ishoda mogu se razlikovati. U

n
u

P
1
[ ]

astavku je nekoliko savjeta kako prilagoditi ostvarivanje ishoda ucenicima s teSko¢ama u
cenju.
Kada dajete zadatke ucenicima, pokusajte ih podijeliti na manje dijelove. Izbjegavajte
dvostruke zadatke u uputama. Imajte na umu da je u slu¢aju operacija/vjezbi s vise
koraka potrebno pomoci ucenicima u pojedinim koracima.
Mozete koristiti liste za provjeru svakog pojedinog koraka ucenika kako biste bili sigurni
da su ucinili sve korake.
Pazite da font, razmak izmedu redova i poravnanje vaseg dokumenta budu primjereni
ucenicima s teSko¢ama u ucenju. Preporucuje se upotreba obicnog, ravhomjerno
rasporedenog sans serif fonta, kao Sto su Arial i Comic Sans. Ostali: Verdana, Tahoma,
Century Gothic i Trebuchet. Razmak bi trebao biti 1,5 i pokusajte izbjec¢i obostrano
poravnanje u tekstu.
Na kraju svake aktivnosti odvojite malo vremena i pitajte ucenike $to su naucili i
ponovite svaki korak u njihovom procesu ucenja.
Provjerite je li materijal dovoljno jednostavan ucenicima za koristenje.
Dok koristite razlicite medije (papir, racunala i vizualna pomagala), odaberite pozadinu
koja nije bijela jer ucenicima s poremecajima ucenja ona moze biti svijetla. Najbolji
izbor bi bila krem ili njezna pastelna boja, ali pokusajte testirati razliCite boje kako biste
saznali viSe o preferencijama ucenika.
Da biste potaknuli kratkotrajno i dugoro¢no paméenje, pripremite za sve ucenike u
ucionici upute koje opisuju Sto ¢e nauciti u ovoj lekciji i zavrsite je rezimeom naucenog.
Na taj ¢e nacin ojacati sposobnost paméenja informacija.

RIMJER:
. Svaku lekciju zapocnite kratkim ,,ulaznim “ informacijama
Danas ¢emo proucavati temu (naziv teme)
Redi ¢u vam: (navedite 3 kljucne rijeci povezane s temom)
Zatim ¢u predstaviti vjezbe: (imenovati vjezbe)
Zatim ¢emo raditi vjezbe (objasniti nacin rada uéenika: npr. zajedno s uciteljem / u
parovima / pojedinaéno)
Kad provedemo vjezbe [Nastaviti]

. Zatim zavrsite lekciju kratkim "izlaznim" informacijama
Na temelju dane nastavne jedinice moéi cemo (tema lekcije)
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¢ Najvazniji ishodi: (imenovati 3 kljucne rijeci povezane s temom)

e Mozemo... (ispricati o radu ucenika tijekom predavanja)

¢ Primijenit éemo ostvarene ishode sljedeci put kada cemo uciti o (imenovati sljedecu
temu).

Napomene vezane uz prilagodbu oduzet ¢e 5 minuta u realizaciji nastavne podteme, ali
mogu napraviti veliki pomak u nacinu na koji ¢e se usvojiti ishodi. Pokusajte ovo usvojiti
kao rutinu u radu.




