SCENARIJ POUCAVANJA 12:
POUCAK O PRAVOKUTNOM TROKUTU

Tema: Trokut

Razina: 15 - 16 godina

Predznanje: Poznavanje pravokutnog trokuta (stranice, visina, projekcije,
itd.), Pitagorin poucak, proporcionalnosti

Korelacija: nema

Vrijeme: 60 minuta

ISHODI UCENJA
Ucenik ce:

e usvojiti dva Euklidova poucka
e koristiti poucke u algebarskom zapisu
e koristiti poucke u proporcionalnom obliku

NASTAVNE METODE

e prakticna aktivnost
¢ rad u skupinama
e brainstorming

KLJUCNI POJMOVI e hipotenuza

pravi kut
trokut POTREBAN PRIBOR
stranica
projekcija
visina

trokuti
karton u boji
Skare
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AKTIVNOSTI

UVODNI DIO (5 MIN)

Nastavnik podsjeca ucenike na dijelove pravokutnog trokuta. Definicije kateta, projekcije
kateta, hipotenuza, visina, kao na slici:

ai b: duljai krac¢a kateta

h: visina na hipotenuzu

c: hipotenuza

a': projekcija kateteanac

b': projekcija katete b na c

o: kut nasuprot a ( time je a kateta nasuprot kuta a )

B: kut nasuprot b (time je b kateta nasuprot kuta f3)

Nastavnik trazi od ucenika da zapisu te oznake, s obzirom da ce se koristiti tijekom
prakticne aktivnosti u nastavnoj jedinici.

Nakon toga podijeli u¢enike u cetiri grupe, ovisno o ukupnom broju ucenika ( idealno bi
bilo 4-5 ucenika u grupi) i objasnjava ucenicima da ¢e dokazati dva vazna pravila koja se
odnose na pravokutne trokute: Pravilo kateta i Pravilo visine.
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PRAKTICNA AKTIVNOST DIO 1 (10-15 minuta)

Nastavnik trazi od svake skupine da pripreme slijedece kartonske likove:

Dva narancasta pravokutna trokuta s kutovima i stranicama oznacenim kao na
prethodnom liku;

zuti kvadrat sa stranicom b

plavi kvadrat sa stranicom h

crveni pravokutnik sa stranicama a'i b’

dva zelena pravokutna trokuta s katetama b'i h

dva svijetloplava pravokutna trokuta s katetama a'i h

pravokutni trapez s veéom osnovicom ¢, manjom osnovicom (c - h) i visinom b'

Vidi likove ispod:

PRAKTICNA AKTIVNOST DIO 2 (15-20 min)

Ucenici moraju sastaviti slijedece ekvivalentne likove:
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Preklapanjem tih dvaju likova i uo¢avanjem da imaju identi¢ne oblike, ucenici ¢e zakljuciti:
b2 =c-b'

Sto predstavlja pravilo katete (u Italiji poznato kao Prvi Euklidov teorem)

(korisno je uociti da crveni trapez i zeleni
trokut ¢ine pravokutnik, kao na slici desno):

Nastavnik pomaze ucenicima da iskazu to pravilo. Trebali bi doé¢i do slijedeéeg zakljucka:
“Povrsina kvadrata konstruiranog nad katetom jednaka je povrsini pravokutnika kojem su
stranice hipotenuza i projekcija katete na hipotenuzu”.

Na isti nacin, sastavljanjem slijedec¢ih likova:

i njihovim preklapanjem, ucenici ée zakljuciti:

h’=a' b’

Sto predstavlja pravilo visine (u Italiji poznato kao Drugi Euklidov teorem)
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Nastavnik pomaze ucenicima da iskazu to pravilo. Trebali bi do¢i do slijedeceg zakljucka:
“Povrsina kvadrata konstruiranog nad visinom hipotenuze jednaka je povrsini
pravokutnika kojem stranice odgovaraju projekcijama kateta na hipotenuzu”.

ZADNIJI ZADATAK (10 - 15 min)

Nastavnik pise na plocu zapis Prvog i Drugog Euklidovog teorema koristeci proporcionalni
oblik:

1) omjer duljine hipotenuze i duljine katete jednak je omjeru katete i njene projekcije na
hipotenuzu

ca=aa za katetu a

c:b=b:b’ za katetu b

2) Omjer projekcije dulje katete i visine na hipotenuzu jednak je omjeru hipotenuze i
projekcije kraée katete na hipotenuzu.

a:h=nhb'

Nastavnik sada trazi da ucenici provjere ekvivalentnost tih dvaju zapisa (algebarski koji se
temelji na odgovarajucim likovima i u formi proporcionalnosti).

Slijedi diskusija (brainstorming faza).
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EVALUACIJA

2. MOGU LI IH PRIMJENITI?
3.MOGU LI USPOREDITI RAZLICITE OBLIKE
ZAPISA?

Ucenici imaju 5 minuta da odgovore na pitanja:

Poznati arhitekt , ljubitelj geometrije, dizajnirao je ovu neobicnu zgradu:

Koristeci trakasti metar mozes izmjeriti duljinu hipotenuze, od A do H, i od H do B (vidi
sliku).

1) Kolika je maksimalna unutarnja visina CH zgrade? Koji teorem ¢es koristiti da to odredis ?

2) Pretpostavimo da Zelis postaviti boZicne lampice oko cijele staklene fasade (stranice AC i
CB). Koliko centimetara Zice ti treba ?Koji teorem ¢es koristiti da to odredis?
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SMJERNICE ZA PRILAGODBU POUCAVANJA

Svaki se ucenik razlikuje i njihove potrebe za usvajanje ishoda mogu se razlikovati. U
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astavku je nekoliko savjeta kako prilagoditi ostvarivanje ishoda ucenicima s teSko¢ama u
cenju.
Kada dajete zadatke uc€enicima, pokusajte ih podijeliti na manje dijelove. I1zbjegavajte
dvostruke zadatke u uputama. Imajte na umu da je u slu¢aju operacija/vjezbi s vise
koraka potrebno pomoci u€¢enicima u pojedinim koracima.
Mozete koristiti liste za provjeru svakog pojedinog koraka ucenika kako biste bili sigurni
da su ucinili sve korake.
Pazite da font, razmak izmedu redova i poravnanje vaseg dokumenta budu primjereni
ucenicima s teSko¢ama u ucenju. Preporucuje se upotreba obicnog, ravhomjerno
rasporedenog sans serif fonta, kao Sto su Arial i Comic Sans. Ostali: Verdana, Tahoma,
Century Gothic i Trebuchet. Razmak bi trebao biti 1,5 i pokusajte izbje¢i obostrano
poravnanje u tekstu.
Na kraju svake aktivnosti odvojite malo vremena i pitajte ucenike Sto su naucili i
ponovite svaki korak u njihovom procesu ucenja.
Provjerite je li materijal dovoljno jednostavan ucenicima za koristenje.
Dok koristite razlicite medije (papir, racunala i vizualna pomagala), odaberite pozadinu
koja nije bijela jer ucenicima s poremecajima ucenja ona moze biti svijetla. Najbolji
izbor bi bila krem ili njezna pastelna boja, ali pokusajte testirati razlicite boje kako biste
saznali viSe o preferencijama ucenika.
Da biste potaknuli kratkotrajno i dugoro¢no paméenje, pripremite za sve ucenike u
ucionici upute koje opisuju Sto ¢e nauciti u ovoj lekciji i zavrsite je rezimeom naucenog.
Na taj ¢e nacin ojacati sposobnost paméenja informacija.

RIMJER:
. Svaku lekciju zapocnite kratkim ,,ulaznim “ informacijama
Danas ¢emo proucavati temu (naziv teme)
Redi ¢u vam: (navedite 3 kljucne rijeci povezane s temom)
Zatim ¢u predstaviti vjezbe: (imenovati vjezbe)
Zatim ¢emo raditi vjezbe (objasniti nacin rada uéenika: npr. zajedno s uiteljem / u
parovima / pojedinacno)
Kad provedemo vjezbe [Nastaviti]

. Zatim zavrsite lekciju kratkim "izlaznim" informacijama
Na temelju dane nastavne jedinice moéi cemo (tema lekcije)
Najvazniji ishodi: (imenovati 3 kljucne rijeci povezane s temom)
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e Mozemo... (ispricati o radu ucenika tijekom predavanja)
¢ Primijenit ¢emo ostvarene ishode sljedeci put kada ¢cemo uciti o (imenovati sljede¢u
temu).

Napomene vezane uz prilagodbu oduzet ¢e 5 minuta u realizaciji nastavne podteme, ali
mogu napraviti veliki pomak u nacinu na koji ¢e se usvojiti ishodi. Pokusajte ovo usvojiti
kao rutinu u radu.




