SCENARIJ POUCAVANJA 13:
TALESOV POUCAK

Tema: Trokut

Razina: 14 - 15 godina

Predznanje: Osnovne racunske operacije, rjesavanje linearne jednadzbe s
jednom nepoznanicom

Korelacija: Svakodnevni Zivot, geometrija

Vrijeme: 75 minuta

ISHODI UCENJA
Ucenik ce:

e izreci Talesov poucak
e primijeniti jedan od kriterija slicnosti trokuta koji se temelji na
problemu iz povijesti matematike

NASTAVNE METODE

e prakticna aktivnost
e timskirad

KUUCNE RUECI POTREBAN PRIBOR

e Talesov poucak e ploca
e slicni trokuti e radni listici
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AKTIVNOST

AKTIVNOST 1 (15 min): Nastavnik upoznaje ucenike tko je bio Tales iz Mileta i njegovim
poznatim pouckom.

Nastavnik savjetuje ucenike da mogu samostalno istraZiti u raznim izvorima o Talesu iz
Mileta.

Tko je bio Tales iz Mileta?

Tales iz Mileta roden je 652. godine prije Krista u Miletu u Grckoj. Smatra se glavnim
predsokratskim filozofom, prvim od sedam mudraca stare Grcke. Bio je matematicar, fizicar,
astronom, inZenjer, meteorolog. Osnivac je jonske Skole prirodne filozofije u Miletu.

Aristotel i drugi anticki filozofi smatrali su ga prvim grckim filozofom; Tales je uspio
pristupiti i objasniti prirodne pojave kroz znanstvenu logiku, odbijajuci prihvatiti bilo kakva
prethodna tumacenja prirodnih pojava, koja su se do tada temeljila isklju¢ivo na mitovima,
legendama i vjerskim vjerovanjima. Stoga se Tales iz Mileta smatrao prvim koji je otvorio
put znanstvenom istrazivanju.

Nastavnik objasnjava Talesov poucak:

Tales iz Mileta nadaleko je poznat po svojim pouccima iz podrucja geometrije. Jedan
od njih je predstavljen u nastavku teksta:

Ako imamo tri paralelna pravca [y, 1, i I3 koji sijeku druga dva pravca, tj. r{ i 1, tada
dobivamo proporcionalne duzine:

|AB| _ |BC| __ |AC|
|A’B’| IBICII |AICI|'

Dakle, ako je l4]||l;||13 i oni sijeku pravce 4 i 15, tada vrijedi

Nastavnik moze dalje objasniti poucak i njegovu korelaciju sa slicnim trokutima koristeci se
slikom:
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R, Rz
A A ]1

B B’ ]2

C C ]3

Osim toga, teorija o slicnosti trokuta €vrsto je vezana uz Talesov poucak. Tocnije, postoje tri
poucka o sli¢nosti trokuta; ovdje ¢emo se usredotociti na drugi poucak o sli€nosti (obicno se
oznacava KK poucak o sli¢nosti, a koji se definira na sljede¢i nacin:

Ako se dva kuta dvaju trokuta podudaraju, onda su ti trokuti slicni.

Pretpostavimo da je kut pri vrhu B trokuta ABC jednak kutu pri vrhu B’ trokuta A’B’C’ i da
je kut pri vrhu C jednak kutu pri vrhu C’. Tada, primjenom poucka KK o sli¢nosti trokuta,
mozemo zakljuciti da su trokuti ABC i A’B’C’ slicni, te dobivamo sljedeé¢e omjere:

|ABl _ |BC| _ AC|
|AIBI| - |Blcl| - |Alcl|

= k, gdje se k naziva “koeficijent slicnosti”
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AKTIVNOST 2 (15 min): Ucenici primjenjuju KK poucak

Nastavnik predlaZze u€enicima da rijeSe jednostavniji primjer prije nego krenu na zadatak.

Nastavnik crta na bijeloj plo¢i trokute i zadaje zadatak:

Primjer. Trokuti ABC | JKL su slicni. Pronadi duljinu stranice q.

24

(Izvor: https://www.khanacademy.org/math/geometry/hs-geo-similarity/hs-geo-solving-
similar-triangles/e/solving_similar_triangles 1)

Rjesenje:

Prije provjere rjeSenja s ucenicima, nastavnik upita uc¢enike mogu li iskoristiti prethodno
|AB| _ 1BC| _ lAc| ,
|AIBI| IBICII IAlcll'

navedeni teorem

Za svaki korak rjesavanja, nastavnik moze ispitati viSe ucenika kako bi ¢im viSe ucenika
sudjelovalo u diskusiji i rjeSavanju.

Korak 1: Koje su stranice trokuta ABC i JKL slicne?

rjeSenje: 4B _ 1Bl _ leal
" UKl ILK| LT
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Korak 2: Koji je sljedeéi korak?

N .. . . . 28
Zamijenimo duljine stranica s vrijednostima: ”

Dakle, vrijednost stranice q iznosi 12, tj. ¢ = 12.

UVOD U VJEZBU | REALIZACIJA ZADATKA (40 min):

Napomena: nastavnik moZe ovaj zadatak rijesSiti s ucenicima kroz diskusiju. Za svako pitanje
potrebno je neko vrijeme (5 do 10 minuta) kako bi ucenici razmislili o njemu, a tek nakon
toga slijedi davanje to¢nog odgovora.

ZADATAK

Poznavajuci Povijest matematike i prema Plutarhu (esejist anticke Grcke), Tales iz Mileta
koristio je poucke o slicnosti trokuta kako bi rijeSio praktican problem koji se tada pojavio.
Navodno do tada nitko nije uspio izracunati visinu Keopsove piramide zbog njenog
neobicnog oblika (izgradena je postrance).

No Tales je uspio rijesiti taj problem izracunavsi duljinu sjene piramide, te tako stekao
divljenje egipatskog kralja Amasisa.

Slika prikazuje Talesovo rjesenje:

U odredeno doba dana kada su zrake sunca padale bo¢no od piramide, Tales je postavio
Stap paralelno s piramidom, te je odmah promatrao sjenu Stapa na tlu. Nakon toga, shvatio
je da su duljina stapa |ab|, duljina sjene stapa |bc|, kao i duljina sjene piramide |BC| lako
mogu izmjeriti. Sukladno tome, uspio je izracunati visinu piramide primijenivsi poucak o
slicnosti trokuta na dva nastala trokuta.
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Promotrite sliku, razmislite i odgovorite na sljedeca pitanja:

1. pitanje: Koja dva trokuta je Tales koristio da primjeni poucak KK? Koristite slova sa slike
za odredivanje trokuta.

Odgovor 1: Trokut ABC i trokut abc.

2. pitanje: Kako je Tales iz Mileta dokazao da mozZe primijeniti odredeni kriterij slicnosti?
Drugim rije¢ima, kako je znao da su preduvjeti postavljeni u KK poucku o slicnosti trokuta
vazeci za ovaj konkretni slucaj?

Odgovor 2: Kako bi mogli primijeniti KK poucak o sli¢nosti trokuta, dva kuta trebala bi biti
sukladna, Sto znaci da je i onda i tre¢i.

U ovom je slucaju kut u vrhu B sukladan kutu u vrhu b jer su obje duzine AB i ab okomite
na tlo, $to znaci da je u vrhu B i b pravi kut.

e Istovremeno, kut u vrhu C jednak je kutu u vrhu c. Tales je proveo pokus u
odredeno doba dana kada su sunceve zrake bile bo¢no od piramide, sto se navodi u
samom tekstu zadatka. Zakljucujemo da su zrake sunca u tom trenutku bile
paralelne Sto znaci da je kut C sukladan kutu c.

U skladu s tim, dokazali smo da dva trokuta imaju dva sukladna kuta. Zbog toga je Tales i
iskoristio poucak KK.

3. pitanje: Koji omjer je Tales iskoristio da procijeni visinu Keopsove piramide?

_laBl_IBcl S,
Odgovor 3: bl = Tbel gdje je |AB| visina piramide.

4. pitanje: Pretpostavimo da je duljina palice bila 2 stope, duljina sjene 4 stope, a duljina
sjene piramide 912 stopa. Primijenite omjer iz 3. pitanja te izraCunajte visinu Keopsove
piramide.

Odgovor 4: |AB| je visina piramide.

lab| = 2
|bc| = 4
|IBC| = 912
las| _ 912
2 4

|AB|

— =228
2
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|AB| = 228 - 2
|AB| = 456 stopa

5. pitanje: Odredite koeficijent slicnosti.

Odgovor 5:
— |48l _ |BC|
" labl ~ |bc|
k=22-20_ 78
4 2
EVALUACLA

1. Izreci Talesov teorem.

2. Znam li primijeniti Talesov teorem kod sli¢nih
trokuta?

3. Mogu li ga objasniti svojim prijateljima u
razredu?
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SMJERNICE ZA PRILAGODBU POUCAVANJA

Svaki se ucenik razlikuje i njihove potrebe za usvajanje ishoda mogu se razlikovati. U

n
u

P
1

astavku je nekoliko savjeta kako prilagoditi ostvarivanje ishoda u€enicima s teSkoéama u
cenju.
Kada dajete zadatke ucenicima, pokusajte ih podijeliti na manje dijelove. Izbjegavajte
dvostruke zadatke u uputama. Imajte na umu da je u slu¢aju operacija/vjezbi s vise
koraka potrebno pomoci ucenicima u pojedinim koracima.
Moiete koristiti liste za provjeru svakog pojedinog koraka ucenika kako biste bili sigurni
da su ucinili sve korake.
Pazite da font, razmak izmedu redova i poravnanje vaseg dokumenta budu primjereni
ucenicima s teSko¢ama u ucenju. Preporucuje se upotreba obicnog, ravhomjerno
rasporedenog sans serif fonta, kao Sto su Arial i Comic Sans. Ostali: Verdana, Tahoma,
Century Gothic i Trebuchet. Razmak bi trebao biti 1,5 i pokusajte izbjeéi obostrano
poravnanje u tekstu.
Na kraju svake aktivnosti odvojite malo vremena i pitajte ucenike $to su naucili i
ponovite svaki korak u njihovom procesu ucenja.
Provjerite je li materijal dovoljno jednostavan ucenicima za koristenje.
Dok koristite razlic¢ite medije (papir, racunala i vizualna pomagala), odaberite pozadinu
koja nije bijela jer ucenicima s poremecajima ucenja ona moze biti svijetla. Najbolji
izbor bi bila krem ili njeZzna pastelna boja, ali pokusajte testirati razli¢ite boje kako biste
saznali viSe o preferencijama ucenika.
Da biste potaknuli kratkotrajno i dugoro¢no pamcenje, pripremite za sve ucenike u
ucionici upute koje opisuju Sto ¢e nauciti u ovoj lekciji i zavrsite je rezimeom naucenog.
Na taj ¢e nacin ojacati sposobnost pamcenja informacija.

RIMJER:
. Svaku lekciju zapocnite kratkim ,ulaznim “ informacijama
Danas ¢emo proucavati temu (naziv teme)
Reci ¢u vam: (navedite 3 kljucne rijeci povezane s temom)
Zatim C¢u predstaviti vjezbe: (imenovati vjezbe)
Zatim ¢emo raditi vjezbe (objasniti nacin rada uéenika: npr. zajedno s uciteljem / u
parovima / pojedinaéno)
Kad provedemo vjezbe [Nastaviti]

. Zatim zavrsite lekciju kratkim "izlaznim" informacijama
Na temelju dane nastavne jedinice moci cemo (tema lekcije)
Najvazniji ishodi: (imenovati 3 kljucne rijeci povezane s temom)
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e Mozemo... (ispricati o radu ucenika tijekom predavanja)
¢ Primijenit éemo ostvarene ishode sljedeci put kada cemo uciti o (imenovati sljedecu
temu).

Napomene vezane uz prilagodbu oduzet ¢e 5 minuta u realizaciji nastavne podteme, ali
mogu napraviti veliki pomak u nacinu na koji ¢e se usvojiti ishodi. Pokusajte ovo usvojiti
kao rutinu u radu.




