SCENARIJ POUCAVANJA 15:
POSEBNI UMNOSCI

Tema: Algebarski izrazi

Razina: 14 - 15 godina

Predznanje: monomi, polinomi, racunske operacije s monomima i
polinomima; povrsSina c¢etverokuta, volumen kocke i kvadra

Korelacija: Nema

Vrijeme: 60 minuta

ISHODI UCENJA

Ucenik ce:
e prepoznati posebni produkt
e usvojiti racunanje s posebnim produktima
e prepoznati clanove posebnih produkata
¢ dokazati formule za posebne umnoske primjenom geometrije i
stereometrije

NASTAVNE METODE
e prakticni rad
e grupnirad
e olujaideja

KLJUCNE RIJECI POTREBAN PRIBOR
e binom e papir
e trinom ¢ ravnala
e kvadriranje o flomasteri u boji
e kubiranje e Skare, nozic

e plastelin
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AKTIVNOSTI

UVOD U NASTAVNU JEDINICU (5 min)

Nastavnik s u¢enicima ponavlja sto je binom te zapisuje na plocu formule za kvadrat i kub
binoma.

Nastavnik: ,Kao sto vidite, tri su ¢lana u kvadratu binoma, dok u kubu binoma imamo
Cetiri ¢lana. Proucit ¢emo zasto i pokusat cemo ih zapamtiti."

Nastavnik dijeli razred u grupe, ovisno o ukupnom broju u¢enika (optimalno je 4 ili 5
ucenika po grupi).

HANDS-ON: prvi dio (15/20 minuta)

Nastavnik daje upute ucenicima:
1) nacrtajte kvadrat

2) Podijelite jednu stranu kvadrata na dva razlicita dijela,

oznacite ih s ai b, kao na prvoj slici desno. =
3) Odredite povrsinu kvadrata koristeéi a i b. (povrsina A = (a + b)?)

4) Nacrtajte dvije duzine, paralelne sa stranicama kvadrata,
tako da se dobiju Cetiri dijela (dva kvadrata i dva pravokutnika)
kao na drugoj slici desno.

5) Odredite povrsine sva Cetiri dobivena dijela kvadrata i sve ih
zbrojite. Prikaz je na trecoj slici desno.

6) Usporedite rezultat dobiven u koraku 3 s rezultatom
dobivenim u koraku 5.

Usporedba vodi do formule: (a + b)? = a? + b% + 2ab
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Nastavnik trazi od u¢enika da formulu izraze rije¢ima: "Kvadrat
zbroja binoma jednak je: zbroju kvadrata prvog i drugog ¢lana te
dvostrukom umnosku prvog i drugog ¢lana."

Nastavnik zadaje sljedeci zadatak: Ponovite korake 1 do 6, ovaj put dijeleci stranicu
kvadrata na tri razlicita dijela, oznacite ih s a, b i c (vidi sliku dolje)

Al A*| AB AC [

B| AB B’ BC ‘

A+B+C (A+B+C) !
C|AC| BC e
A+B+C A B C

Usporedba vodi do formule: (a + b + ¢)? = a®? + b? + ¢? + 2ab + 2ac + 2bc

Nastavnik traZi od ucenika da formulu izraze rije¢ima: "Kvadrat zbroja trinoma jednak je
zbroju kvadrata prvog, drugog i trec¢eg ¢lana te dvostrukom umnosku prvog i drugog,
dvostrukom umnosku prvog i treceg i dvostrukom umnosku drugog i treceg clana.

HANDS-ON: drugi dio (15/20 minuta)

Nastavnik svakoj grupi dijeli komad plastelina u obliku kocke. Zatim daje upute:
1) podijelite svaku stranu kocke na dva dijela, nazvana a i b, malo je urezujuci
2) odredite volumen kocke primjenom oznakaaib

3) izrezite kocku na dijelove noZzem prateci ureze

4) odredite volumen 8 dobivenih dijelova (dvije kocke i 6 kvadara), primjenom oznaka a i
b, i sve ih zbrojite

5) usporedite rezultat dobiven u koraku 2 s rezultatom dobivenim u koraku 4.
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Usporedba ¢ée dovesti do formule: (a + b)3 = a3 + b3 + 3a?b + 3ab?

Nastavnik trazi od ucenika da formulu izraze rije¢ima: "Kub zbroja binoma jednak je zbroju
kubova prvog i drugog ¢lana te trostrukom umnosku kvadrata prvog s drugim ¢lanom i
trostrukom umnosku prvog s kvadratom drugog ¢lana“.

Za bolje razumijevanje ovog dijela pogledajte video na sljedeéoj poveznici:
https://youtu.be/rXoPaRDYNTQ

POSLIEDNJI ZADATAK (5-10 minuta)

Nastavnik svakoj grupi dijeli sljedece slike:

) ’«— (a-b) > ’« (a-b) +‘
——

2
SLIKA. 1 d a aZ_bZ

b" (a+b) \

"
IRy

SLIKA. 2

O[] =i+ 8[|+

Zatim nastavnik trazi od ucenika da otkriju posebne umnoske s kojima su slike povezane.

Slijedi rasprava (oluja ideja).



https://youtu.be/rXoPaRDYNTQ
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EVALUACIA

1. KOJE POSEBNE PRODUKTE POZNAJEM?
2. RAZUMIJEM LI PRIMJENU?

3. MOGU LI IG PRIMUENITI?

Za rjeSavanje sljedecih zadataka ucenici imaju 5 minuta vremena:
Odaberi jedan tocan odgovor:

1) Izraz (3 + 2x)? je jednak:

09+4+4x%2 09+4x*2+12x 09+ 4x*+6x 09+ 4x% + 36x2

2) Izraz (1 + x% + 2x)? je jednak:
o1+ x* + 4x? o1+ x* + 4x? + 4x3

o1+ x*+4x% + x% + 2x + 223 01+ x*+ 4x% + 2x% + 4x + 4x3

3) Izraz (2 + x)3 je jednak:
08+ x3 0 8+x3 + 6x

08+x3 +12x +12x%2  08+x3 + 12x + 6x?

4) Izraz (2 + x%)(2 — x?) je jednak:

04+x* 04—x* oda+xt+4x? oa+xt —4x?
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SMJERNICE ZA PRILAGODBU POUCAVANJA

Svaki se ucenik razlikuje i njihove potrebe za usvajanje ishoda mogu se razlikovati. U

n
u

P
1

astavku je nekoliko savjeta kako prilagoditi ostvarivanje ishoda ucenicima s teSko¢ama u
cenju.
Kada dajete zadatke uc€enicima, pokusajte ih podijeliti na manje dijelove. Izbjegavajte
dvostruke zadatke u uputama. Imajte na umu da je u slucaju operacija/vjezbi s vise
koraka potrebno pomoci u€¢enicima u pojedinim koracima.
Mozete koristiti liste za provjeru svakog pojedinog koraka ucenika kako biste bili sigurni
da su ucinili sve korake.
Pazite da font, razmak izmedu redova i poravnanje vaseg dokumenta budu primjereni
ucenicima s teSko¢ama u ucenju. Preporucuje se upotreba obicnog, ravhomjerno
rasporedenog sans serif fonta, kao sto su Arial i Comic Sans. Ostali: Verdana, Tahoma,
Century Gothic i Trebuchet. Razmak bi trebao biti 1,5 i pokusajte izbjeci obostrano
poravnanje u tekstu.
Na kraju svake aktivnosti odvojite malo vremena i pitajte ucenike Sto su naucili i
ponovite svaki korak u njihovom procesu ucenja.
Provjerite je li materijal dovoljno jednostavan ucenicima za koristenje.
Dok koristite razlicite medije (papir, racunala i vizualna pomagala), odaberite pozadinu
koja nije bijela jer u¢enicima s poremecajima ucenja ona moze biti svijetla. Najbolji
izbor bi bila krem ili njezna pastelna boja, ali pokusajte testirati razliCite boje kako biste
saznali viSe o preferencijama ucenika.
Da biste potaknuli kratkotrajno i dugoro¢no paméenje, pripremite za sve ucenike u
ucionici upute koje opisuju Sto ¢e nauciti u ovoj lekciji i zavrsite je rezimeom naucenog.
Na taj ¢e nacin ojacati sposobnost paméenja informacija.

RIMJER:
. Svaku lekciju zapocnite kratkim ,,ulaznim “ informacijama
Danas ¢emo proucavati temu (naziv teme)
Redi ¢u vam: (navedite 3 kljucne rijeci povezane s temom)
Zatim ¢u predstaviti vjezbe: (imenovati vjezbe)
Zatim ¢emo raditi vjezbe (objasniti nacin rada uéenika: npr. zajedno s uciteljem / u
parovima / pojedinacno)
Kad provedemo vjezbe [Nastaviti]

. Zatim zavrsite lekciju kratkim "izlaznim" informacijama
Na temelju dane nastavne jedinice moéi cemo (tema lekcije)
Najvazniji ishodi: (imenovati 3 kljucne rijeCi povezane s temom)
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e Mozemo... (ispricati o radu ucenika tijekom predavanja)
¢ Primijenit éemo ostvarene ishode sljedeci put kada cemo uciti o (imenovati sljedecu
temu).

Napomene vezane uz prilagodbu oduzet ¢e 5 minuta u realizaciji nastavne podteme, ali
mogu napraviti veliki pomak u nacinu na koji ¢e se usvojiti ishodi. Pokusajte ovo usvojiti
kao rutinu u radu.




