SCENARI) POUCAVANJA 01:
OTKRIVANJE POJMA GRAFA

Tema: Teorija grafova

Razina: 14 -15 godina

Predznanje: poznavanje zemalja €lanica EU

Korelacija: geografija, drustvene znanosti i ekonomija

Vrijeme: 45 minuta

ISHODI
¢ usvojiti terminologiju teorije grafova
¢ modelirati karte

e rijesSiti problem grafa

METODE POUCAVANJA

¢ VR tehnologija
¢ Individualni rad i rad u paru

KUUCNI POJMOVI

o graf

e vrh

e duzina
e EU

PRIBOR

e VR naocale
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UVOD: PRAVILA PONASANJA PRI KORISTENJU VIRTUALNIH NAOCALA (5 min)
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ODRZAVAJ HIGIJENU
UREDAJA

UVOD U POJAM GRAFA (15 min)

Ucitelj objasnjava definiciju grafa i pripadni matematicki rje¢nik.

Pitanje 1: Sto je graf?

Definicija: u matematici graf se moze definirati kao slikovni prikaz ili dijagram koji
predstavlja odredene vrijednosti na organizirani nacin.

Uvodni primjer

Na primjer, moZzemo grafom prikazati podatke dane u nastavku koji se odnose na vrstu i
broj sastojaka koje koriste kuhari u jednom restoranu. Pocinjemo brojanjem svakog
sastojka i prikazivanjem podataka odredenim bojama sistematicno, u tablici.



Math
Reality

Avokado

Rajcica

Patlidzan

Ulje

Vrsta sastojka

Broj sastojaka

)
&
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Pitanje 2: Zasto su nam potrebni grafovi? Mozete li dati neki primjer iz Zivota?

Moze uslijediti rasprava o konkretnim slu¢ajevima upotrebe grafova u svakodnevhnom

Zivotu.

Racunalo, obiteljsko stablo, karta metroa....

Trenutno postoji nekoliko vrsta aplikacija, ali glavna se moze pronaci u racunalnim
znanostima. Grafovi su matematicka struktura koja je posebno prikladna za racunala: oni
sluze kao struktura podataka, tj. omogucuju organiziranje skupova objekata (imena,
brojevi, nizovi operacija itd.) na jednostavan i praktican nacin.
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Uvod u VR vjezbu:
1852. godine Francis Guthrie, engleski kartograf, otkrio je da su dovoljne samo cetiri boje
da se oboji karta engleskih okruga, a da susjedni okruzi ne budu iste boje.

Nakon brojnih pokusaja i viSe od 120 godina kasnije, dva americka matematicara to su
dokazala zahvaljuju¢i demonstraciji teorema cetiri boje koji tvrdi da “bez obzira na
sloZzenost zemljopisne karte, Cetiri boje su dovoljne da se ona oboji, a da dvije granicne
regije nisu iste boje”. Prvi puta za dovrSavanje demonstracije koriSteno je racunalo.

Da biste provijerili je li ta demonstracija istinita, vas ¢e zadatak biti obojiti kartu Europe u 4

razli¢ite boje.
Zapamtite: Granicni teritoriji ne smiju biti iste boje.

AKTIVNOSTI:

Nastavnik dijeli u¢enike u parove prema dogovoru — u svakom paru su ucenik A i
ucenik B; ucenik A koristi VR naocale, a ucenik B mu pomaze.

e Ucenik A pailjivo stavlja VR naocale i zapocinje rad u VR aplikaciji.

e Ucenik A pronalazi i odabire vjezbu “Poucak 4 boje” na polici s vjezbama

¢ Nakon zavrsetka vjezbe, ucenici A | B zamijene uloge

20 min: VR vjezba
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U ovoj vjezbi koristi se rasprsivac. Pokazujuéi na kartu i pritiskajuci donji gumb ucenik
moze obojiti zemlju. Kako bi promijenio boju, uc¢enik treba na vrhu kontrolera prstom
pomicati krug.

KORAK 1: Zadatak za u¢enika A (s VR naoc¢alama): Odabere prvu boju i boji zemlje na karti.
Kad zavrsi, zamijeni se s u¢enikom B.

KORAK 2: Zadatak za ucenika B (s VR naocalama): Odabere drugu boju i boji zemlje na
karti. Kad zavrsi, zamijeni se s u¢enikom A.
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KORAK 3: Zadatak za ucenika A (s VR naocalama): Odabere trecu boju i boji zemlje na karti.
Kad zavrsi, zamijeni se s u¢enikom A.

KORAK 4: Zadatak za uc¢enika B (s VR naocalama): Odabere cetvrtu boju i boji zemlje na
karti. Kad zavrsi, zamijeni se s u¢enikom A.

EVALUACIA

1. Svida mi se nacin rada na ovom satu. 1 ) 3
2. Ovaj sat mi je bio zanimljiv. 1 2 3
3. Jasno mi je sto sam trebao nauciti na ovom 1 » 3
satu.

4. Gradivo je bilo jednostavno objasnjeno. 1 2 3
5. Savladao sam gradivo. 1 ) 3
6. Smatram da sam bio aktivan na ovom satu. |1 2 3
7. Na ovom satu bio sam aktivniji nego inace. 1 2 3
8. Svojom aktivno$¢u doprinio sam kvaliteti 1 » 3
nastave.

9. Bio sam motiviran za rad na ovom satu. 1 ) 3
10. Preferiram koristenje VR-a u nastavi. 1 ’ 3
11. Navedi dvije stvari koje su ti se svidale na satu.

12. Navedi dvije stvari koje ti se nisu svidale na satu.
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SMJERNICE ZA PRILAGODBU POUCAVANJA

Svaki se ucenik razlikuje i njihove potrebe za usvajanje ishoda mogu se razlikovati. U

nastavku je nekoliko savjeta kako prilagoditi ostvarivanje ishoda ucenicima s teSkoéama u

ucenju.

Kada dajete zadatke ucenicima, pokusajte ih podijeliti na manje dijelove. Izbjegavajte
dvostruke zadatke u uputama. Imajte na umu da je u slucaju operacija/vjeibi s vise
koraka potrebno pomoci u€enicima u pojedinim koracima.

Mozete koristiti liste za provjeru svakog pojedinog koraka ucenika kako biste bili sigurni
da su ucinili sve korake.

Pazite da font, razmak izmedu redova i poravnanje vaseg dokumenta budu primjereni
ucenicima s teSko¢ama u ucenju. Preporucuje se upotreba obicnog, ravhomjerno
rasporedenog sans serif fonta, kao sto su Arial i Comic Sans. Ostali: Verdana, Tahoma,
Century Gothic i Trebuchet. Razmak bi trebao biti 1,5 i pokusajte izbjeci obostrano
poravnanje u tekstu.

Na kraju svake aktivnosti odvojite malo vremena i pitajte ucenike Sto su naucili i
ponovite svaki korak u njihovom procesu ucenja.

Provjerite je li materijal dovoljno jednostavan ucenicima za koristenje.

Dok koristite razlicite medije (papir, racunala i vizualna pomagala), odaberite pozadinu
koja nije bijela jer ucenicima s poremecajima ucenja ona moze biti svijetla. Najbolji
izbor bi bila krem ili njezna pastelna boja, ali pokusajte testirati razli¢ite boje kako biste
saznali viSe o preferencijama ucenika.

Da biste potaknuli kratkotrajno i dugorocno paméenje, pripremite za sve ucenike u
ucionici upute koje opisuju Sto ¢e nauciti u ovoj lekciji i zavrsite je rezimeom naucenog.
Na taj ¢e nacin ojacati sposobnost paméenja informacija.

PRIMJER:

1.

Svaku lekciju zapocnite kratkim ,,ulaznim “ informacijama

Danas ¢emo proucavati temu (naziv teme)

Redi ¢u vam: (navedite 3 kljucne rijeci povezane s temom)

Zatim ¢u predstaviti vjezbe: (imenovati vjezbe)

Zatim ¢emo raditi vjezbe (objasniti nacin rada uéenika: npr. zajedno s uciteljem / u
parovima / pojedinaéno)

Kad provedemo vjezbe [Nastaviti]

. Zatim zavrsite lekciju kratkim "izlaznim" informacijama

Na temelju dane nastavne jedinice moéi cemo (tema lekcije)
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¢ Najvazniji ishodi: (imenovati 3 kljucne rijeci povezane s temom)

e Mozemo... (ispricati o radu ucenika tijekom predavanja)

¢ Primijenit éemo ostvarene ishode sljedeci put kada ¢cemo uciti o (imenovati sljedecu
temu).

Napomene vezane uz prilagodbu oduzet ¢e 5 minuta u realizaciji nastavne podteme, ali
mogu napraviti veliki pomak u nacinu na koji ¢e se usvojiti ishodi. Pokusajte ovo usvojiti
kao rutinu u radu.




