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SCENARIJ POUCAVANIJA 13:
TALESOV POUCAK

Tema: Trokut

Dob: 14 - 15 godina

Predznanje: osnovne racunske operacije, rjeSavanje linearne jednadzbe s
jednom nepoznanicom

Korelacija: svakodnevni zivot, geometrija

Vrijeme: 55 minuta

ISHODI UCENJA
Ucenik ce:

e izreci Talesov poucak
e primijeniti jedan od kriterija slicnosti trokuta koji se temelji na
problemu iz povijesti matematike

METODE POUCAVANJA

¢ individualni rad ili rad u paru
¢ VR tehnologija

KLUCENE RUECI PRIBOR

e Talesov poucak e papir
e Slicni trokuti ¢ VR naocale
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AKTIVNOSTI

UVOD: PRAVILA PONASANJA PRI KORISTENJU VIRTUALNIH NAOCALA (5 min)

ODRZAVAJ HIGIJENU
UREDAJA

UVOD: TALES IZ MILETA | NJEGOVI POUCCI (15 MIN)

Ucenici se u diskusiji s nastavnikom prisjec¢aju Talesovog poucka.
Talesov poucak

Tales iz Mileta nadaleko je poznat po svojim pouccima iz podrucja geometrije. Jedan
od njih glasi:

Ako imamo tri paralelna pravca [y, 1, i I3 koji sijeku druga dva pravca, tj. r{ i 1, tada
dobivamo proporcionalne duzine:

|AB| __ |BC| __ |AC|
|AIBI| - IBICII - |AICI| .

Dakle, ako je l4]||1; ||l i oni sijeku pravce 14 i 15, tada vrijedi
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Nastavnik mozZe dalje objasniti teorem i njegovu korelaciju sa slicnim trokutima koristeéi se
slikom:

R4 R,
A Al—» |,
— ~ >
B B* I,
— \ >
C g I5

Osim toga, teorija o slicnosti trokuta ¢vrsto je vezana uz Talesov poucak. Tocnije, postoje tri
poucka o slicnosti trokuta; ovdje éemo se usredotociti na drugi poucak o slicnosti (obic¢no se
oznacava KK poucak o sli¢nosti, a koji se definira na sljedeéi nacin:

AKO SE DVA KUTA DVAJU TROKUTA PODUDARAIJU, ONDA SU Tl TROKUTI SLICNI.‘

Pretpostavimo da je kut pri vrhu B trokuta ABC jednak kutu pri vrhu B’ trokuta A’B’C’ ida
je kut pri vrhu C jednak kutu pri vrhu C’. Tada, primjenom poucka KK o slicnosti trokuta,
mozZemo zakljuciti da su trokuti ABC i A’B’C’ sli¢ni, te dobivamo sljede¢e omjere:

|AB| _ |BC| _ |AC]
IAIBII - |B’C,| - |Alcl|

= k, gdje se k naziva “koeficijent slicnosti”

Nastavnik dijeli u¢enike u parove. Jedan od ucenika, npr. ucenik (A) koristit ¢e VR naocale,
dok ¢e ucenik (B) biljeziti rezultate na papir i time pomagati uceniku (A).

U trenutku kada ucenik (A) odradi vjezbu u VR aplikaciji pomocu virtualnih naocala, ucenici
zamjene uloge. Sada ucenik (B) koristi VR naocale, a u€enik (A) zapisuje rezultate.

Kada ucenik klikne na aplikaciju za virtualnu stvarnost Matematicka stvarnost, ucenici
odabiru vjezbu s police: Talesov poucak. Ucenik (A) odgovara na pitanje, uz podrsku i
pomoc ucenika (B) i provjerava odgovor klikom na gumb “Provjeri odgovor”.
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AKTIVNOST 1: Upoznavanje s vijezbom i izvrSavanjem zadatka (35 min):

ZADATAK

Ucenik (B) moze podsjetiti ucenika (A), to je ucenik koji koristi virtualne naocale o
sljede¢em:

Poznavajuci Povijest matematike i prema Plutarhu (esejist anticke Grcke), Tales iz Mileta
koristio je poucke o slicnosti trokuta kako bi rijeSio praktican problem koji se tada pojavio.
Navodno do tada nitko nije uspio izraCunati visinu Keopsove piramide zbog njenog
neobi¢nog oblika (izgradena je postrance).

No Tales je uspio rijeSiti taj problem izracunavsi duljinu sjene piramide, te tako stekao
divljenje egipatskog kralja Amasisa.

Slika prikazuje Talesovo rjesenje:

U odredeno doba dana kada su zrake sunca padale bo¢no od piramide, Tales je postavio
Stap paralelno s piramidom, te je odmah promatrao sjenu Stapa na tlu. Nakon toga, shvatio
je da su duljina stapa |ab|, duljina sjene stapa |bc|, kao i duljina sjene piramide |BC| lako
mogu izmjeriti. Sukladno tome, uspio je izraCunati visinu piramide primijenivsi poucak o
slicnosti trokuta na dva nastala trokuta.

Promotrite sliku, razmislite i odgovorite na sljedeca pitanja:

1. pitanje: Koja dva trokuta je Tales koristio da primijeni poucak KK? Koristite slova sa slike
za odredivanje trokuta.

Odgovor 1: Trokut ACB i trokut acbh.

2. pitanje: Kako je Tales iz Mileta dokazao da moze primijeniti odredeni kriterij slicnosti?
Drugim rijeima, kako je znao da su preduvjeti postavljeni u KK poucku o sli¢nosti trokuta
vazeci za ovaj konkretni slucaj?
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Odgovor 2: Kako bi mogli primijeniti KK poucak o slicnosti trokuta, dva kuta trebala bi biti
sukladna, Sto znadi da je i onda i tredi.

U ovom je slucaju kut u vrhu B sukladan kutu u vrhu b jer su obje duZine AB i ab okomite na
tlo, Sto znaci da je u vrhu B i b pravi kut.

Istovremeno, kut u vrhu C jednak je kutu u vrhu c. Tales je proveo eksperiment u odredeno
doba dana kada su sunceve zrake bile bo¢no od piramide, $to se navodi u samom tekstu
zadatka. Zaklju€ujemo da su zrake sunca u tom trenutku bile paralelne $to znaci da je kut C
sukladan kutu c.

U skladu s tim, dokazali smo da dva trokuta imaju dva sukladna kuta. Zbog toga je Tales i
iskoristio poucak KK.

3. pitanje: Koji omjer je Tales iskoristio da procijeni visinu Keopsove piramide?

Odgovor 3: Bl = bel gdje je |AB| visina piramide.

4. pitanje: Pretpostavimo da je duljina palice bila 2 stope, duljina sjene 4 stope, a duljina
sjene piramide 912 stopa. Primijenite omjer iz 3. pitanja te izracunajte visinu Keopsove
piramide.

Odgovor 4: |AB| je visina piramide. |ab| = 2
|bc| = 4
|[BC| = 912

las| _ 912

2 4

1451 - 228

> =
|AB| = 228 - 2
|AB| = 456 stopa

5. pitanje: Odredite koeficijent sli¢nosti.

Odgovor 5:

_ |4B| _|BC|

" labl b
k=22-20_ 78

4 2
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EVALUACIJA

1. Svida mi se nacin rada na ovom satu 1 2 3
2. Ovaj sat mi je bio zanimljiv 1 2 3
3. Jasno mi je Sto sam trebao nauciti na ovomsatu | 1 2 3
4. Gradivo je bilo jednostavno objasnjeno 1 2 3
5. Savladao sam gradivo 1 ) 3
6. Smatram da sam bio aktivan na ovom satu 1 2

7. Na ovom satu bio sam aktivniji nego inace 1 2 3
8. Svojom aktivnoséu doprinio sam kvaliteti nastave | 1 2 3
9. Bio sam motiviran za rad na ovom satu 1 2 3
10. Preferiram koriStenje VR-a u nastavi 1 2 3

11. Navedi dvije stvari koje su ti se svidale na satu:

12. Navedi dvije stvari koje ti se nisu svidale na satu:




‘4: - Math
7z Reality

SMJERNICE ZA PRILAGODBU POUCAVANJA

Svaki se ucenik razlikuje i njihove potrebe za usvajanje ishoda mogu se razlikovati. U

nastavku je nekoliko savjeta kako prilagoditi ostvarivanje ishoda uc¢enicima s teSko¢ama u

ucenju.

Kada dajete zadatke ucenicima, pokusajte ih podijeliti na manje dijelove. Izbjegavajte
dvostruke zadatke u uputama. Imajte na umu da je u slu¢aju operacija/vjezbi s vise
koraka potrebno pomoci u€¢enicima u pojedinim koracima.

Mozete koristiti liste za provjeru svakog pojedinog koraka ucenika kako biste bili sigurni
da su ucinili sve korake.

Pazite da font, razmak izmedu redova i poravnanje vaseg dokumenta budu primjereni
ucenicima s teSko¢ama u ucenju. Preporucuje se upotreba obic¢nog, ravhomjerno
rasporedenog sans serif fonta, kao sto su Arial i Comic Sans. Ostali: Verdana, Tahoma,
Century Gothic i Trebuchet. Razmak bi trebao biti 1,5 i pokusajte izbjeci obostrano
poravnanje u tekstu.

Na kraju svake aktivnosti odvojite malo vremena i pitajte ucenike Sto su naucili i
ponovite svaki korak u njihovom procesu ucenja.

Provjerite je li materijal dovoljno jednostavan ucenicima za koristenje.

Dok koristite razlicite medije (papir, racunala i vizualna pomagala), odaberite pozadinu
koja nije bijela jer ucenicima s poremecajima ucenja ona moze biti svijetla. Najbolji
izbor bi bila krem ili njezna pastelna boja, ali pokusajte testirati razliCite boje kako biste
saznali viSe o preferencijama ucenika.

Da biste potaknuli kratkotrajno i dugorocno paméenje, pripremite za sve ucenike u
ucionici upute koje opisuju Sto ¢e nauciti u ovoj lekciji i zavrsite je rezimeom naucenog.
Na taj ¢e nacin ojacati sposobnost paméenja informacija.

PRIMJER:

1.

Svaku lekciju zapocnite kratkim ,,ulaznim “ informacijama

Danas ¢emo proucavati temu (naziv teme)

Reci ¢u vam: (navedite 3 kljucne rijeci povezane s temom)

Zatim ¢u predstaviti vjezbe: (imenovati vjezbe)

Zatim ¢emo raditi vjezbe (objasniti nacin rada uéenika: npr. zajedno s uciteljem / u
parovima / pojedinaéno)

Kad provedemo vjezbe [Nastaviti]

. Zatim zavrsite lekciju kratkim "izlaznim" informacijama

Na temelju dane nastavne jedinice moci cemo (tema lekcije)
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¢ Najvazniji ishodi: (imenovati 3 kljucne rijeci povezane s temom)

e Mozemo... (ispricati o radu ucenika tijekom predavanja)

¢ Primijenit éemo ostvarene ishode sljedeci put kada ¢cemo uciti o (imenovati sljedecu
temu).

Napomene vezane uz prilagodbu oduzet ¢e 5 minuta u realizaciji nastavne podteme, ali
mogu napraviti veliki pomak u nacinu na koji ¢e se usvojiti ishodi. Pokusajte ovo usvojiti
kao rutinu u radu.




