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TOPIC: EXPRESI ALGEBRICE

B,

CUVINTE CHEIE

e VARIABILE

o EXPRESII
ALGEBRICE

e EXPRESI NUMERICE

RESURSE NECESARE

e CHIBRITURI

e TABELE ACORDATE
IN DOCUMENTUL
DE LUCRU

SUBIECT: Cum sa construiti o expresie algebricd cu
o variabila

NIVEL/VARSTA: 13-14 [in functie de anul in care
formarea expresiilor algebrice este introdusa in
fiecare tara din parteneriat

(Vezi adecvarea calificarii)

CUNOSTINTE PREMERGATOARE: Operatii
matematice elementare, rezolvarea ecuatiilor
liniare cu 0 necunoscuta

CORELATIE: Viata de zi cu zi, geometrie

TIMP: 90 - 120 minute

REZULTATELE INVATARII

e FElevii vor fiinteles cum se formeaza expresiile
algebrice cu o variabild (x);

e FElevii vor putea sa construiasca si sa
descompund o expresie algebrica folosind
metode non-formale, inedite

METODE DE INVATARE

e qctivitati practice / formarea modelelor
geometrice folosind chibrituri

e qctivitati interactive

e qctivitatiin perechi sau grupe
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ACTIVITATI

o ACTIVITATE 1: PROFESORUL INTRODUCE NISTE SARCINI SCURTE (40 min):

EXERCITIU:

CERINTA A (15 min):

Profesorul divide elevii in perechi sau in grupe de trei si imparte un set de
chibrituri fiecarei grupe. Ulterior, profesorul imparte elevilor fisa de lucru
..Expresii Algebrice” si le explicd (dacd este necesar) urmatorii termeni care
pot fi inta@lniti pe fisd: variabile, expresii algebrice si expresii numerice. Tn
continuare, profesorul va explica continutul fabelului de la pasul A de pe fisa.

Precum e indicat in cerintd, profesorul explica elevilor ca tabelul incorporat
este compus din trei coloane: prima coloanad prezintd un model triunghiular
format din chibrituri; a doua coloanad ar trebui sa contind lungimea modelului
din prima coloangd, iar a tfreia coloand ar trebui sa ofere numarul aferent de
chibrituri necesar pentru a forma modelul din prima coloana.

Dupd aceeq, profesorul le spune elevilor o observatie: ,,Dupd cum probabil
ati remarcat, cand completati tabelul, in functie de lungimea fiecarui model
vom avea numere diferite de chibrituri. Cu alte cuvinte, numarul chibriturilor
depinde de lungimea modelului” , astfel indicdnd corelatia variabilei ,,L"” cu
numarul de chibrituri.

Profesorul le va cere elevilor sa foloseasca setul de chibrituri care le-a fost dat
anterior, cu scopul de arecrea modelele din prima coloand a tabelului. Apoi,
profesorul le va cere sa formeze cdt mai multe aranjamente, marind
lungimea modelului cu cate o unitate. Elevii vor obtine acest tabel.

RASPUNS:

LUNGIMEA NUMAR
MODELULUI (L) DE
CHIBRITU

RI
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1 3
2 7
3 11
4 15

CERINTA B (15 min):

Dupd ce a fost completatd cerinta A, elevii ar trebui sd conchidd cd exista o
formuld@ necunoscutd care coreleazd lungimea cu numarul de chibrituri. Th cazul n
care nu au observat, profesorul ar frebui sa-i intrebe direct.
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Asadar, profesorul prezintd urmdatoarea sarcind; acum, elevii frebuie sa incerce sa-
si dea seama care este formula secretd care face legdatura infre lungimea
modelului si numarul de chibrituri utilizate. Cu alte cuvinte, elevii ar tfrebui sa creeze
o formuld care sa dea ca rezultat numarul corect de chibrituri pentru valoarea
lungimii modelului pe care o infroducem in formuld. In aceastd etapd, profesorul ar
putea oferi un exemplu de o astfel de formuld, ex. M= 5L-3. Astfel, profesorul face
legatura cu procesul metodologic al cerintei C.

CERINTA C (10 min):

Profesorul le cere elevilor sa incerce sa vizualizeze modelele de la cerinta A infr-un
alt mod, cum este prezentat in coloana B a tabelului de la aceastd cerintd. Astfel,
elevii, lucr@nd in perechi sau grupe, vor fi ghidati spre ,,sistematizarea” sarcinii.
Aceastd metodad alternativa de descriere separa cele doud componente de baza
incluse in toate modelele; ultimul friunghi (apare doar o datd in fiecare model) si
triunghiul cu un chibrit in plus (apare de mai multe ori intr-un model cu o lungime
mai mare sau egala cu trei):

Coloana A : Modelul Coloana B : Metoda alternativa de

vizualizare a modelelor din coloana A
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Drept urmare, profesorul pune intrebarea: ,,Este vreo componentd (sau mai multe)
care apare in toate figurile descompuse din coloana B2”

RASPUNS:

Da, sunt doud componente de bazd care sunt integrate in toate modelele; ultimul
triunghi (apare doar o datdin fiecare model) si triunghiul cu un chibritin plus (apare
de mai multe oriintr-un model cu o lungime mai mare sau egald cu trei):

o ACTIVITATE 2: PROFESORUL INTRODUCE EXERCITIUL PRINCIPAL ( minim 50 min):

Acum profesorul infroduce intrebdrile sarcini:

INTREBAREA 1: Cate chibrituri ati numarat pentru componenta de baza?

COMPONENTA DE BAZA A MODELULUI

RASPUNS 1: 4 chibrituri in fiecare componentd de bazd

INTREBAREA 2: De cate ori se repetd componenta de bazd in fiecare caz? Folositi
urmatorul tabel pentru a va nota raspunsurile. Nu uitati sa luatiin considerare pontul
de mai josin timp ce va notati raspunsurile.

In aceastd etapa, profesorul oferd informatii suplimentare despre indiciul dat dupd
intrebarea 2, subliniind asadar faptul cd ultima parte a fiecarui model descompus



ca elevii sa tind minte sa scada o unitate din numarul final de chibrituri.

-~ .

Math

#
7= Reality

are un chibrit lipsa (cel de sus), aspect pe care elevii ar frebui sa-l ia in considerare
in elaborarea formulei finale prin scaderea unei unitati in expresia finald. Cu alte
cuvinte, ultimul tfriunghi ar trebui sa fie tfratat ca o componentd de baza, sub rezerva

INDICIU: Dupa cum puteti observain coloanal B a tabelului anterior, toate
modelele se termina cu un triunghi:

Daca am compara acest triunghi cu componenta de baza a modelului,
se observa ca acestuia ii lipseste un chibrit. Cu toate acestea, putem de
asemenea sa il consideram o componenta de baza si sa scadem in mod
necesar o unitate (-1) in expresia algebrica finala.

RASPUNS 2:

MODELE NUMARUL DE | NUMARUL DE| VALOAREA
REPETITII AL CHIBRITURI | VARIABILEI
COMPONENTE L
| DE BAZA A
MODELULUI
NU UITATI s& Scrieti Scrieti
tratati numarul valoarea
triunghiul final | chibriturilor lui L
capeo pentru
repetitie in fiecare
flecare caz caz
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sau
3=4-1

sau
=4+ (4-1)=

:(4+4)_
1

11 3

sau
11=4+4+(4-
1)=
=(4+4+4)-
1

15 4

Ssau
1524+ 4+4+(4
-] ) =

= (4+4+4+4)-
]

Profesorul continud prin a pune urmdatoarea intrebare (INTREBAREA 3) si le cere
elevilor sa lucreze in perechi/grupe pentru a ajunge la un raspuns in 3-4 minute.
Apoi profesorul discutd cu toatd clasa raspunsurile.

INTREBAREA 3: Puteti identifica o corelatie sistematicd infre numarul de repetitii a
componentei de bazd si variabila ,,L"?

RASPUNS 3: Da, existd o corelatie specificd. Valoarea variabilei L este mereu egald
cu numarul de repetitii ale componentei de bazd din model. Cu alte cuvinte, cifra
4" apare in ecuatie de atatea ori de cate ori este indicat de valoarea lungimii, ex.
apare o datd cand L=1, de doud ori cand L=2 etc. In consecintd, formula noastrd
ar trebui sa contind o variabild L care poate fi mereu inseratd ca un input. Pe de
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alta parte, trebuie sa nu uitdm sa scadem un chibrit din numarul final de chibrituri,
in sensulin care avem un ,,-1" care apare in foate cazurile.

Acum, profesorul formuleazd INTREBAREA 4 si le cere elevilor sa lucreze in
perechi/grupe pentru a elabora formula finald. Apoi, profesorul va anunta clasei
raspunsul.

INTREBAREA 4: Tineti cont de raspunsurile de la intrebdrile anterioare (1 - 3). Sunteti
pregatiti acum sa construiti expresia algebrica din care rezultd numarul final de
chibrituri pentru ORICE valoare a lungimii (input) pe care am introduce-o.

RASPUNS 4: numarul de chibrituri (C)= 4L - 1

Ca un pas final, si doar dacd timpul va permite, profesorul le cere elevilor sG se
joace cu chibriturile pentru a reprezenta urmatoarea expresie algebrica, enuntata
inintfrebarea urmdatoare.

INTREBAREA 5: Gasiti un model, folosindu-va de chibrituri, astfel incat s& reprezentati
urmatoarea expresie algebrica: C = 5L-1

RASPUNS 5: In loc de triunghiuri, elevii creeazd modele cu romburi, avénd un chibrit
n plus. Acestea vor fi componentele de bazd, in timp ce ultimei componente i
lipseste acel chibrit in plus. Lungimea unei diagonale din fiecare romb este egald
cu lungimea laturilor rombului.



d
™

+#B Math
7z Reality

PATT ERVS \
OoF L HATCHES




-"
'

wah

Math
Reality

EVALUARE

1. Am inteles cum am obtinut formula?

2. Am inteles faptul ca fiecare formula pe care o
vad a fost creata pe baza unui anumit
rationament?

3. Pot sa explic modul in care am ajuns sa obtin

aceasta formula?

4. Pot sa aplic o logica similara pentru a gasi o
formula care se afla la baza unei probleme cu
cerinte asemanatoare?
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SFATURI/ INDICATII PENTRU INVATAMANT INCLUZIV

Fiecare elev este diferit, iar nevoile lor pentru materiale pot varia. Mai jos

veti gasi o serie de sfaturi care ar putea face lectille de matematica mai

incluzive pentru elevii care se confruntd cu dificultati de invatare.

Cand dati sarcini elevilor incercati sa oferiti infromatii putine o data.
Evitati sarcinile duble intr-o instructiune. Nu uitati cd in cazul
operatiilor/exercitiilor cu mai multi pasi, este esential sa ajutati elevii sa
descompunad pasii.

Puteti utiliza liste de verificare (checklist) pentru elevi, ca sa va asigurati
ca au parcurs toti pasii.

Asigurati-va cd fontul, spatierea intre rdnduri si alinierea documentului
dvs. este accesibild pentru elevii cu dificultati de invatare. Este
recomandat sa folositi un font simplu, cu spatii egale, precum Arial si
Comic Sans. Alte exemple sunt: Verdana, Tahoma, Century Gothic si
Trebuchet. Spatierea ar trebui sa fie de 1.5 siincercati sa evitati alinierea
textului.

La finalul fiecarei activitati, acordati-va putin timp sa-i intrebati pe elevi
ce au invatat, pentru a constientiza toti pasii procesului lor de invatare.
Asigurati-va ca materialul pe care 1l manipuleazad elevii este suficient de

usor de inteles.

In timp ce folositi medii diferite de lucru (hartie, computer si alte suporturi

vizuale) alegeti culori de fundal diferite de alb, acesta poate fi prea
puternic si luminos pentru elevii cu dificultati de invatare. Cele mai bune
alegeri ar fi crem sau pasteluri delicate, dar testati culori diferite pentru a
afla preferintele elevilor.

Pentru a stimula memoria de scurtd si de lunga duratd, pregdtiti pentru

toti elevii din clasd o prezentare/schitd care descrie ce vorinvata in
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aceastd ord si terminati ora cu un rezumat a ceea ce a fost predat.

Astfel isi vor imbunatati capacitatea de a retine informatii.
EXEMPLU:
1. Incepeti fiecare lectie cu un scurt “Check-in”

e Astazi, vom studia (numele subiectului)

e Va voi vorbi despre: (numiti 3 cuvinte cheie ce au legaturda cu
subiectul)

e Ulterior voi prezenta exercitiile: (precizati exercitile din manual)

e Apoi vom rezolva exercitii (explicati modul in care vor lucra elevii: ex.
impreunad cu profesorul /in perechi / individual)

e O data ce vor fi finalizate exercitile [a se contfinuad]

2. Finalizati lectia cu un scurt “Check-out”

e In aceastd ord am vorbit despre (subiectul lectiei)
e Cele maiimportante aspecte au fost: (numiti 3 cuvinte cheie ce au
legaturd cu subiectul)
e Amreusit sa... (mentionati munca depusd de eleviin fimpul orei)
e Vom explora ... data viitoare c@Gnd vom invata despre (numiti
subiectul urmator)
Este o mica ajustare care va lua 5 minute din lectie, dar care poate face o
mare diferentd in ceea ce priveste felulin care ce a fost predate va fi

retinut. Incercati s& va formati acest obicei.
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