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TOPIC: INEGALITATEA DINTRE MEDIA ARITMETICA sl
MEDIA GEOMETRICA

CUVINTE CHEIE

medii
medie aritmeticd

* medie geometrica

inegalitati
capital initial
capital final
dobdndd simpld

e dobdndd compusd

&Y

RESURSE NECESARE

tabld

instrumente
geometrice

fise de lucru
foarfece

proiector

laptop / computer
calculator de
buzunar

SUBIECT: INEGALITATEA DINTRE MEDIA ARITMETICA
S| MEDIA GEOMETRICA

NIVEL/VARSTA: 14-15

CUNOSTINTE PREMERGATOARE: operatii cu fractii,
operatii cu radicali, media aritmeticd, media
geometrica, capital initial, capital final, dobandad
simpld si dobdndd compusa

CORELATIE: Matematici financiare, Artd,
Arhitecturd

REZULTATELE INVATARII

Calculul mediilor aritmetice si geometrice in
situatii practice, concrete

METODE DE INVATARE

Activitati practice
Activitati interactive
Ativitatiin perechi
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ACTIVITATI

Activitate 1 - 5 minute
Profesorul prezintd topicul lectiei si le aminteste elevilor urmatoarele concepte:

Cuvantul ,,medie" apare aproape zinic in discutile oamenilor, In expresii ca:
,.durata medie a vietii unui om", ,, durata medie de viata a unui aparat”, ,,greutatea
medie a unui produs". Media este o valoare fipicd sau centrald a unui numar mare
de date. Pentru ca marimea mediei sa aibd un caracter obiectiv, este necesar sa
alegeti tipul adecvat de medie. Mediile cel mai des folosite sunt: media aritmetica;

media geometricd; media armonicd; media patratica.

Media aritmeticd a unui set de n numere x4, x,,...,x, €ste suma numerelor

impartitd la n:
x1+x2 +"'+xn

n

Media geometrica este radicalul de ordine n a produsului celor n numere
pozitive. Pentru un set de n numere pozitive xq,x,, ..., X, . media geometrica este

definitd ca:

Mxg Xyt Xy

Activitate 2 - 15 minute
Pentru a vedea cat de important este sa alegeti tipul adecvat de medie,

profesorul prezintd urmatoarea activitate practica si aminteste notiunile necesare.
Elevii sunt impartiti in perechi: albe, rosii si negre.

Profesorul le aminteste elevilor cum se calculeaza capitalul final in cazul in care
avem dobdnda simplad, respectiv dobdndd compusa:

e Capitalul finalin cazul dobdnzii simple Ci = Co -(1 + %)

e Capitalul finalin cazul dobé&nzii compuse Cp = Co - (1 + %)"

Profesorul prezintd problema de rezolvat:

O persoand depune la bancd o suma (capital initial) de 1,000,000 lei pe o
perioadd de 5 ani, cu rata anuald a dobanzii variind astfel: 1%, 2%, 4%, 5%, 10%.
Sa se afle rata anuald medie si capitalul final dupa cei 5 ani.

Echipele albe vor folosi calea mai lungd, dar mai sigurd, calculdnd ratele dobdanzii
simple pentru fiecare an. Echipele rosii vor calcula rata medie a dobanzii folosind
media aritmeticd si vor calcula capitalul final folosind dobdnda compusa.
Echipele negre vor calcula rata medie a dobdanzii folosind media geometrica si
vor calcula capitalul final folosind rata dobdnzii compuse.



-

'+* Math
7z

Echipele albe calculeaza capitalul final care corespunde fiecarui an:
An 1: C1 = Co - (1+£4) = 1000000-1,01=1010000 lei

An2:Cz=C - (1+£2)=1010000-1,02=1030200 lei
An3:Cs= Cz - (1+£2)=1030200-1,04=1071408 lei

An 4: C4 = Cs - (1+2)= 1071408 1,05=1124978,40 lei
AN 5: Cs = Cy - (1+22)= 1124978,401,10=1237476 24 lei.

100
Echipele rosii calculeaza:

.. . 1,01+1,02+1,04+1,05+1,10
Coeficientul mediu: 1 + % = - = 1,044.

5
Capitalul final: Cs = Co - (1 n %) = 1000000 -(1,044)% = 1240230,745396224 lei.
Echipele negre calculeaza:

Coeficientul mediu: 1+ 2= = $/1,01-1,02 1,04 1,05 - 1,10 = ¥/1,23747624 ~
1,04353585.

Capitalul final: Cs = Co - (1 + %)5 ~ 1000000 -(1,04353585)° ~ 1000000 -1,23747624 ~
1237476,24 lei.

Dupad ce fiecare echipad isi prezinta rezultatele, se vor trage concluzile. Echipele
albe si negre au obtinut acelasi rezultat, cel corect. Echipa rosie a obtinut un
rezultat mai mare cu 2700 lei. De ce? Deoarece ei au folosit operatii de adunare

(media aritmeticad) intr-un proces de multiplicare (capitalul final in cazul dobanzii
compuse).

Activitate 3 - 15 minute
Profesorul prezintd inegalitatea mediilor.

Pentru un set de n numere pozitive x4, x5, ..., x,, . folosind notatille matematice, MA-
MG, inegalitatea este:
x1+x2+"'+xn

n
n 2,[x1'x2'...'xn,

iar egalitatea apare daca sinumai dacd x; = x, = - = x,,.

Pentru n=2, a,b numere pozitive, inegalitatea devine:

a+b
72 Vab,
iar egalitatea apare daca si numai dacad a = b.
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Inegalitatea MA-MG este una de bazgd, utilizatd pentru a demonstra alte
inegalitati.

Mai jos aveti demonstratia vizuala:

1. Faceti un patrat dintr-o foaie A4.

2. Impartiti fiecare laturd in doud segmente avand lungimile a si b.

3. Trasati o linie de la un punct la altul, cum este aratat in imagini:

4. Indoiti bucata de hartie pe segmentele obtinute
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5. Trasati o linie punctatd de-a lungul laturii mai lungi (in desen lungimea a).

6. Aria patratului cu lungimea laturiia + b, S = (a + b)?, este mai mare decat aria
celor 8 triunghiuri dreptunghice avand catetele a si b, care este 8 az—b Si obtinem
egalitate dacad si numai dacd a = b.
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Activitate 4 - 5 minute (doar dacd mairdman cel putin 15 minute pentru
evaluare)

Profesorul prezinta o interpretare geometrica a inegalitatii mediilor:

A

B ¢ D M b C

In orice triunghi dreptunghic Tnaltimea dusa din unghiul drept este egald cu media
geometricG a proiectiilor catetelor pe ipotenuzd, iar mediana dusa din unghiul
drept este egald cu media aritmeticd a proiectilor catetelor pe ipotenuza.
Lungimea inaltimii este mai mica sau egald ca lungimea medianei.
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EVALUARE

Fisd de evaluare

Toate problemele necesita rezolvari complete. Utilizarea calculatorului de buzunar
este permisa.

(10p) 1. Determinati dacd urmatoarea afirmatie este adevarata (A) sau falsa (F):

na+b+c

> Vabc,Va, b, c € (0,0)" (A sau F) si explicati de ce.

(20p) 2. Calculati media aritmeticd a numerelor 3, 4, 27, 64. Calculati media
geometricd a numerelor: 3, 4, 27, 64. Comparati rezultatele.

(15p) 3. Calculati media aritmeticd a numerelor: 3 ++/8si 3 —+/8.

(15p) 4. Calculati media geometricd a numerelor 3 +/8si 3 —+/8.

(30p) 5. O persoand depune la bancd o suma (capital initial) de 1000000 lei pe o
perioadd de 3 ani, cu rata anuald a dobdanzii variind astfel: 1%, 4%, 5%. Calculati
capitalul final de la sfarsitul celor 3 ani.

10 puncte din oficiu.

Timp de lucru 15 minute.

Solutii:
1. Afirmatia este falsa. Dacd a = b = ¢, atunci inegalitatea devine egalitate.

2 3+4+27+64 98

— =24,5.Y3-4-27-64 = V28 3% =22-3 = 12. MA>MG.

4 4
3 (3+\/§);—(3—\/§) _ g _3

4 |(3+VB)(3-v8) =vo-B=1

5. Solutie 1

Calculam capitalul final care corespunde fiecarui an:



-

}* Math
7 <

An1:Cy =Co '(1 +£) = 1000000-1,01=1010000 lei

100

An2:Co=C; - (1 + "—2) = 1010000 1,04=1050400 lei

100

An3:Cs=C, - (1 + "—3) = 1050400 -1,05= 1102920 lei.

100
Solutie 2

Calculam coeficientul mediu: 1 + % = {/1,01-1,04-1,05 = /1,10292 ~
1,0331927199.

3
Calculdm capitalul final: Cs = Co .(1 + 1%0) ~ 1000000 (1,0331927199)3 ~
1000000-1,10292 ~ 1102920 lei.
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SFATURI/ INDICATII PENTRU INVATAMANT INCLUZIV

Fiecare elev este diferit, iar nevoile lor pentru materiale pot varia. Mai jos veti gasi

o serie de sfaturi care ar putea face lectiile de matematicd mai incluzive pentru

elevii care se confruntd cu dificultati de invatare.

Cand dati sarcini elevilor incercati sa oferiti infromatii putine o datad. Evitati
sarcinile duble infr-o instructiune. Nu uitati cd in cazul operatiilor/exercitiilor cu
mai multi pasi, este esential sa ajutati elevii sG descompunad pasii.

Puteti utiliza liste de verificare (checklist) pentru elevi, ca sa va asigurati ca au
parcurs toti pasii.

Asigurati-va ca fontul, spatierea intre rdnduri si alinierea documentului dvs. este
accesibild pentru elevii cu dificultati de invatare. Este recomandat sa folositi un
font simplu, cu spatii egale, precum Arial si Comic Sans. Alte exemple sunt:
Verdana, Tahoma, Century Gothic si Trebuchet. Spatierea ar frebui sa fie de
1.5 siincercati sa evitati alinierea textului.

La finalul fiecarei activitati, acordati-va putin timp sa-i intrebati pe elevi ce au
invatat, pentru a constientiza toti pasii procesului lor de invatare.

Asigurati-va ca materialul pe care il manipuleaza elevii este suficient de usor
de inteles.

In timp ce folositi medii diferite de lucru (hartie, computer si alte suporturi
vizuale) alegeti culori de fundal diferite de alb, acesta poate fi prea puternic si
luminos pentru elevii cu dificultati de invatare. Cele mai bune alegeri ar fi crem
sau pasteluri delicate, dar testati culori diferite pentru a afla preferintele
elevilor.

Pentru a stimula memoria de scurtad si de lunga duratd, pregadtiti pentru toti
elevii din clasa o prezentare/schitd care descrie ce vor invata in aceastd ord si
terminati ora cu un rezumat a ceea ce a fost predat. Astfel isi vor imbunatati

capacitatea de a retine informatii.

EXEMPLU:
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1. Incepeti fiecare lectie cu un scurt “Check-in”

e Astdzi, vom studia (numele subiectului)

e Va voi vorbi despre: (numiti 3 cuvinte cheie ce au legaturd cu subiectul)

e Ulterior voi prezenta exercitiile: (precizati exercitile din manual)

e Apoi vom rezolva exercitii (explicati modul in care vor lucra elevii: ex.
Tmpreund cu profesorul / in perechi / individual)

e O data ce vor fi finalizate exercitiile [a se continuad]

2. Finalizati lectia cu un scurt “Check-out”

e In aceastd ord am vorbit despre (subiectul lectiei)

e Cele maiimportante aspecte au fost: (numiti 3 cuvinte cheie ce au
legaturd cu subiectul)

e Amreusit sa... (mentionati munca depusd de eleviin fimpul orei)

e Vom explora ... data viitoare c@Gnd vom invata despre (numiti subiectul

urmator)

Este o mica ajustare care va lua 5 minute din lectie, dar care poate face o mare
diferentd Tn ceea ce priveste felul in care ce a fost predate va fi retinut. Incercati

sa va formati acest obicei.
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