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SUBIECT: GEOMETRIE

SUBIECT: POLIEDRE
NIVEL/VARSTA: 14-16
CUNOSTINTE PREMERGATOARE: BAZELE GEOMETRIEI

CORELATIE: ARHITECTURA

By

CUVINTE CHEIE

e POLIEDRE
PLATONICE

e FORMULA LUI
EULER PENTRU
POLIEDRE

0
S
RESURSE NECESARE

o FISA CU EXERCITII
e FOI DE HARTIE
COLORATE
e COLIDIN SPUMA

e LIPICI
o PAIE
o CREIOANE

REZULTATELE INVATARII

e Elevul va puteaintelege conceptul ce sta la
baza poliedrelor platonice

e Elevul va putea identifica tipurile diferite de
poliedre si sa le denumeasca

METODE DE INVATARE

e Activitati interactive

e Activtati pe grupe

e Exercitii practice si exemple din viata de zi
cuiz
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ACTIVITATI

10 MIN: INTRODUCEREA iN TOPIC
Ce sunt poliedrele?

Cuvantul poliedru provine din limba greaca:
e poli—-multe
e hedra - bazad

Poliedrele platonice isi primesc numele de la filosoful grec Platon (c. 428-
347 B.C.). El a atribuit aceste poliedre elementelor si universului asa cum
este prezentat mai jos de Johannes Keplerin 1619. Veti observa ca fiecare
poliedru contine o serie de poligoane.

Hexoedru Tetraedru Octaedru lcosaedru Dodecaedru
Pamant C

intrebare pentru elevi:
Pe baza pozelor, puteti spune ce semnifica prefixele urmatoare?
e Hexa- (raspuns: 6)
o Tetra- (raspuns: 4)
e Octo- (raspuns: 8)
e Isoca- (raspuns: 20)
e Dodeca- (raspuns: 12)

Un poliedru este o forma geometricd tridimensionald alcatuitd din suprafete
plane numite poligoane. Aceste suprafete nu pot fi rotunde sau curbate.

Ce este special la poliedrele platonice:
- Sunt poliedre convexe, ceea ce inseamnad ca fiecare segment care
leagd douad dintre varfurile poliedrului este cuprins in intregime in
interiorul sQu.
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- Sunt poliedre regulate, ceea ce inseamnad ca fetele sale sunt
poligoane regulate congruente care sunt asamblate in acelasi mod
in jurul fiecarui vartf.

Cum putem recunoaste un poliedru?

Pentru a recunoaste mai bine elementele diferite ale poliedrelor regulate,

mai jos este un hexaedru, avand culori diferite pentru fiecare din elemente
(fete, varfuri si muchii):

fata

Matematicianul german Leonard Euler (1707-1783) a studiat de asemenea
poliedrele si a descoperit o formuld care ne permite sa verificdm daca o
formda geometrica este poliedru sau nu. A fost utilizata de catre alii

matematicieni pentru a descoperi alte poliedre platonice. Concluzia este
ca sunt doar cincil

Aici este formula lui Euler pentru poliedre:

F+V-E=2
unde F este numarul fetelor, V — numarul varfurilor, iar E — numarul
muchiilor.
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25 MIN: EXERCITII

FISA DE LUCRU
Cerinta 1:

Marcati si colorati fetele, varfurile si muchiile urmdatoarelor poliedre.




Cerinta 2: SG construim!

Profesorul creeaza grupe si atribuie cate un poliedru platonic fiecarei
echipe.

Echipele vor avea paie, foi colorate si coli din spuma pentru construirea
poliedrelor.

Profesorul explicd pasii.

Pasul 1: Folositi paiele pentru muchiile poliedrului.

Pasul 2: Folositi foile colorate pentru a crea fetele si lipiti-le intre paie.
Pasul 3: Decupati cercuri mici din colile din spuma si lipiti-le in varfurile
poliedrului.

Odata ce toate poliedrele au fost create, elevii vor fi pus accent pe
elementele din formula lui Euler.

Cerinta 3: Avand formula lui Euler F + V — E = 2 (unde V = varfuri, E = muchii si
F = fete), completati urmatorul tabel:

Poliedru Numarul Numarul Numarul
platonic fetelor (F) | varfurilor (V) | muchiilor E+2 F+V

(E)
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RASPUNSURI

Cerinta 3:




d
~u

+ Math
7z Reality

EVALUARE (5 MINUTE)

1. Precizati formula lui Euler!
F+V-E=2

2. Cate varfuri, muchii si fete are un octaedru? Verificati-va raspunsurile
folosind formula lui Euler!

V=6E=12,F=8
2> 8+6-12=2

3. Dati doud exemple de obiecte obisnuite care aratd ca poliedre platonice si
scrieti mai jos numele acestor poliedre!

e.g. cubul Rubik = hexaedru, piramida = tetraedru, zaruri = hexaedru /

icosaedru
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SFATURI/ INDICATII PENTRU INVATAMANT INCLUZIV

Fiecare elev este diferit, iar nevoile lor pentru materiale pot varia. Mai jos

veti gasi o serie de sfaturi care ar putea face lectille de matematica mai

incluzive pentru elevii care se confruntd cu dificultati de invatare.

Cand dati sarcini elevilor incercati sa oferiti infromatii putine o data.
Evitati sarcinile duble intr-o instructiune. Nu uitati cd in cazul
operatiilor/exercitiilor cu mai multi pasi, este esential sa ajutati elevii sa
descompunad pasii.

Puteti utiliza liste de verificare (checklist) pentru elevi, ca sa va asigurati
ca au parcurs toti pasii.

Asigurati-va cd fontul, spatierea intre rdnduri si alinierea documentului
dvs. este accesibild pentru elevii cu dificultati de invatare. Este
recomandat sa folositi un font simplu, cu spatii egale, precum Arial si
Comic Sans. Alte exemple sunt: Verdana, Tahoma, Century Gothic si
Trebuchet. Spatierea ar trebui sa fie de 1.5 siincercati sa evitati alinierea
textului.

La finalul fiecarei activitati, acordati-va putin timp sa-i intrebati pe elevi
ce au invatat, pentru a constientiza toti pasii procesului lor de invatare.
Asigurati-va ca materialul pe care 1l manipuleazad elevii este suficient de

usor de inteles.

In timp ce folositi medii diferite de lucru (hartie, computer si alte suporturi

vizuale) alegeti culori de fundal diferite de alb, acesta poate fi prea
puternic si luminos pentru elevii cu dificultati de invatare. Cele mai bune
alegeri ar fi crem sau pasteluri delicate, dar testati culori diferite pentru a
afla preferintele elevilor.

Pentru a stimula memoria de scurtad si de lunga duratd, pregadtiti pentru

toti elevii din clasd o prezentare/schitd care descrie ce vorinvata in



aceastd ord si terminati ora cu un rezumat a ceea ce a fost predat.

Astfel isi vor imbundatati capacitatea de a retine informatii.
EXEMPLU:
1. Incepeti fiecare lectie cu un scurt “Check-in”

e Astazi, vom studia (numele subiectului)

e Va voi vorbi despre: (numiti 3 cuvinte cheie ce au legaturda cu
subiectul)

e Ulterior voi prezenta exercitiile: (precizati exercitile din manual)

e Apoi vom rezolva exercitii (explicati modul in care vor lucra elevii: ex.
impreunad cu profesorul /in perechi / individual)

e O data ce vor fi finalizate exercitile [a se contfinuad]

2. Finalizati lectia cu un scurt “Check-out”

e In aceastd ord am vorbit despre (subiectul lectiei)
e Cele maiimportante aspecte au fost: (numiti 3 cuvinte cheie ce au
legaturd cu subiectul)
e Amreusit sa... (mentionati munca depusd de eleviin fimpul orei)
e Vom explora ... data viitoare c@Gnd vom invata despre (numiti
subiectul urmator)
Este o mica ajustare care va lua 5 minute din lectie, dar care poate face o
mare diferentd in ceea ce priveste felulin care ce a fost predate va fi

retinut. Incercati s& va formati acest obicei.
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https://www.mathsisfun.com/geometry/polyhedron-models.html2m=Tetrahedron

— exemple animate de poliedre

Istoria poliedrelor in Grecia:
http://web.iyte.edu.ir/~gokhankiper/Polyhedra/Greeks.htm

Cum sa desenati poliedre in 1 point perspective:
https://www.studentartguide.com/wp-content/uploads/2015/02/perspective-

drawing.pdf

Formula lui Euler, de Abigail Kirk:
https://plus.maths.org/content/eulers-polyhedron-formula
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