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@ TTLL @ SUBIECT: PROBABILITATEA EVENIMENTELOR

SUBIECT : PROBABILITATE CONDITIONALA

@ = @ CATEGORIE DE VARSTA : 14-16

CUNOAGSTERE: NOTIUNI DE BAZA ALE STATISTICII

LEGATURA: jocuri,psihologie
: 55 MIN
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CUVINTE CHEIE

e Probabilitate

e Analizarea datelor

e Evenimente
dependente

e Diagrama
arborescenta

REZULTATELE INVATARII

e GASITI propabilitatea conditionald

e REALIZATI falsuri pozitive

e COLECTATI DATE

e VIZUALIZATI PROBABILITATEA CONDITIONALA

®
®® « METODE DE PREDARE
&

RESURSE e Un experiment practic care foloseste

diagrame pentru a gjuta elevii sa inteleagd
natura intrebdrilor in conditii de probabilitate
conditionata.

Abordarea rezolvarii problemelor

Un zar simplu pentru
flecare grup
Aproximativ 7 cuburi
rosi,22 cuburi verzi, 19
cuburi albastre si 11
cuburi galbene .O
foaie de lucru .
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ACTIVITATI

PASUL 1Descrie si simplifica problema . Furnizati un plan cu privire la modul
de abordare a acestuia.

5 min: Infroducerea lectie

.Ce este probabilitatea ¢Probabilitatea este o unitate de masurd care
aratd sansele ca evenimentele sa aiba loc.

Intelegerea probabilitatii este importantd Th medicing, drept si societate mai
largd. Astazi vom lucra la o problema care modeleazd interpretarea
staftisticilor pentru testare, de exemplu. obtinerea rezultatului testului pentru
boli grave precum cancerul, verificarea sportivilor pentru utilizarea
substantelor ilegale si multe alte situatii similare care implica fals pozitive.

Deci probabilitatea poate fi foarte serioasd, dar poate oferi si raspunsuri la
problemele cotidiene. Imagineazati:

Un producator de alimente are o fabricG mare in care sunt produse diferite
tipuri de alimente. Fiecare linie de productie este separatd, astfel incat
ketchupul si ciocolata cu nuci sunt produse in cladiri separate. Dupd cum
stim, alergiile la nuci pot fi periculoase pentru multi oameni. Compania este
foarte precautd, asa ca au pus informatii pe etichetele de ketchup ca
spoate contine nuci*, dar urmeazad o inspectie, in fimpul careia inspectorul
este foarte suspicios si alege 24 de sticle pentru testare.

Dar care sunt sansele ca nucile sa fie de fapt in sticla de ketchup?
Presupunem cd o parte din sticle va contine nuci, iar o parte din ele vor fi
fard nuci, dar unele dintre ele vor reprezenta un ,,fals pozitiv”’, deci care este
sansa ca producatorul sa fie acuzat in mod gresit ca nu este atente

PASUL 2: Efectuati o investigatie si colectati date

5 min: Impartiti elevii in grupuri de 3 sau 4. Fiecare grup va avea nevoie de
un zar cu 6 fete si cteva patrate rosii, verzi, albastre si galbene.

Aruncad zarurile! 6 = Sticla contine nuci, orice altceva = sticla nu contine

NUCI.
Daca sticla contine nuci, nu este nevoie sa arunci din nou zarurile.
Daca sticla nu contine nuci, arunca din nou zarurile: 1 = Este un fals pozitiv,

orice altceva = este negativ.
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In primul rdnd, ardtati un test de incercare, astfel incat elevii sa stie cum sa
conduca propria investigatie.

Arunca un zar

Arunca din nou
un zar

/\.

intrebati elevii: Imi puteti spune ce inseamnd aceste culori?
[rosu = pozitiv; verde = negativ; galben = suspect, a primi o amenda (pozitiv
sau fals pozitiv); albastru = negativ si fard amendd]

10 minute. sarcind: cereti elevilor sa repete experimentul de 24 de ori
(deoarece exista 24 de sticle). Fiecare grup ar trebui sa ajungd cu 24 de
patrate.

5 minute cereti elevilor sa completeze datele din foile lor de lucru. O foaie
de lucru pentru 1 grup.

15 minute. Dupd acest experiment, comparati rezultatele experimentelor
grupurilor cu probabilitatile reale si asigurati-va ca inteleg de ce exista o
diferentd. Pentru aceasta, examinati modul in care sunt calculate
probabilitatile:

Sticle pozitive: % 24 =4

1 (un singur numar (6)indica un pozitiv)

P— * 24 (numar total de sticle) = 4
6 (sase optiuni pe zar)

Sticle negative : 2- 24 =20

5 (cinci numere (1,2, 3,4, 5)indica un negativ)

— - 24 (numar total de sticle) = 20
6 (sase optiuni pe zar )
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Sticle false negative: % +20=3.3

1 (un singur numar(1)indica un negativ)

— - 20 (numadr total de sticle false)
6 (sase optiuni pe zar )

= 3,3

Actualele sticle false : g-zo =16.6

5 (cinci numeree (2, 3,4, 5, 6)indicaun negativ )

6 (sase optiuni pe zar )
- 20 (numir total de sticle negative) = 16,6

Pentru a merge putin mai departe, puteti infroduce urmatoarea formula a
ratei fals pozitive pentru a verifica dacd rezultatele calculate sunt corecte si
pentru a va asigura ca elevii inteleg notiunea de fals pozitivi:

FP FP

N  FP+TN

FP = numarul de fals pozitive

T'N = numarul de adevarate negative

N = numarul total de negative

FP Fals pozitive = Numar de carti galbene / cuburi - numarul de carti rosii /
cuburi

TN Adevarate negative = Numarul de carti albastre / cuburi

N negative = Numarul de carti verzi / cuburi

10 min.
Discutati cu elevii.:

» Care au fost asteptarile dvs. inainte de a incepe experimentul?
Comparati rezultatele cu colegii de clasa. Cine a fost cel mai apropiat de
probabilitatile reale pe care tfocmai le-am calculate

» Care este probabilitatea ca producatorul sa primeascd o amendd pentru
o sticla care de fapt nu contine nucie
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» Care sunt avantajele diagramei arboreluig Ce zici de masa cu 2 sensuri?
Ce informatii puteti gasi cu usurinta de la fiecare, ce este mai dificil sau
imposibil de gasite Ce parte a acestui exercitiu vi s-a parut dificil

FISA DE LUCRU

COMPLETEAZA TABELUL CU 2 CAI S| DIAGRAMA COPAC DE MAI JOS PENTRU
REZULTATELE TALE DE LA TEST PENTRU 24 DE STICLE DE KETCHUP

TABELUL CU 2 CAI

Gaseste inspectorul sticla dubioasa si vrea sa ii dea 0o amenda?

tabelul cu 2 cai

Foarte suspiocios din partea | Nu a gasit sticla suspicioasa- | TOTAL

sticlei - vrea sa ii dea 0 amenda farda amenda

. X nu contine
Contine sticla .
> nuci

de
ketchup nuci? . .
contine nuci
TOTAL

TREE DIAGRAM
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REZULTATUL NUMARUL DE
STICLE

Suspicios

Contine nuci

24

——-
Suspicios
Nu contine nuci
Nu %

/\

TOTAL:

RASPUNSURI

. Raspunsurile de mai jos sunt rezultatele diferite ale experimentului. Primul si
al freilea tabel aratd rezultatele calculate, in timp ce al doilea tabel aratd
un posibil rezultat atunci cand se efectueazd experimentul cu un zar,
urmand instructiunile de mai sus. Desigur, numerele vor varia intotdeauna,
deoarece 24 este o dimensiune prea micd a esantionului pentru a obtine
rezultate precise.

2 WAY TABLE: CALCULATED RESULTS

Gaseste inspectorul sticla dubioasa si vrea sa ii dea o amendd?
tabelul cu 2 cai
Foarte suspiocios din partea | Nu a gasit sticla suspicioasa- | TOTAL
sticlei - vrea sa ii dea o amenda fara amenda
nu contine
Contine sticla nchi 3.3 1 6,6 20
de
i?
ketchup nuci? contine nuci 4 4
TOTAL /.3 16,6 24

2 WAY TABLE: POSSIBLE RESULTS FROM EXPERIMENT



tabelul cu 2 cai

Gaseste inspectorul sticla dubioasa si vrea sa ii dea 0 amenda?

Foarte suspiocios din partea

sticlei - vrea sa i dea 0 amenda

Nu a gasit sticla suspicioasa-
fard amenda

TOTAL

nu contine

Contine sticla nuci

de

5

ketchup nuci?

contine nuci

6

TOTAL

11

13

13

18

24

TREE DIAGRAM: CALCULATED RESULTS

Contine nuci

24

Nu contine nuci

/N

"
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TOTAL:

REZULTATUL NUMARUL DE
STICLE
1 Suspicios
¥4 | —| 4
6 4 amende 4
Suspicios ] *20
6 3,3 amenzi 33
s | 7 L1 Smiosme
- *¥24
6
N este suspicios 6 16,6 amenzi 16,6
7.3 amenzi 7.3
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EVALUARE (5 MINUTE)

1. Explicati ce inseamna ,,fals pozitiv”!
Fals pozitivinseamnd ca un rezultat pozitiv este dat atunci cdnd adevarata
valoare este negativa.

In cazul nostru inseamnd cé unele dintre sticlele suspecte (numarul de ,,galben”
- numarul de ,,rosu”) nu contin de fapt nuci, dar asa cum a doua runda de
testare (a doua aruncare a zarurilor) indica faptul cd existd, producatorul va
primi o amendad pentru ei, chiar dacad nu exista nuciin ele.

2.De ce rezultatele din experiment au fost diferite de rezultatele calculate?
24 ste o dimensiune prea mica a esantfionului pentru a obtine rezultate precise.

3. Ce ar fi diferit in ceea ce priveste probabilitatile dacd zarurile ar avea 8
laturi?

Ar exista mai putine pozitive false, deoarece probabilitatea ar scadea la 1/8 de
la 1/6.
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GHIDURI DE INCLUZIVITATE

Suportul vizual este benefic pentru toti elevii: profesorul poate desena
o diagrama cu zarurile pe tablad, astfel incat elevul sa poata priviin
timp ce conduc experimentul. De asemeneaq, incurgjati elevii sa
ilustreze problemele dacdaii ajutd, de ex. cartografierea mintii.
Impartiti instructiunile in pasi succesivi. Este mai bine s& prezentati
instructiuni atat in forma scrisd, cat siin forma orala.

Asigurati-va cd eleviiinteleg conceptele, cereti elevilor sa repete
instructiunile. Asigurati-va cad elevii se simt confortabil pundnd
intrebadri.

Autorizati suporturi si tehnologii de asistentd pentru studentii care au
nevoie de ele.

Asigurati-va ca fontul, distanta dintre linii si alinierea sunt accesibile
pentru elevii cu tulburadri de invatare.

Rugati elevii sa interpreteze problema pentru a-si dezvolta propriile
abilitati analitice.

Solicitati feedback constant pentru a adapta exercitiile. Unii studenti
ar putea avea nevoie de mai mult timp decdt altii. De asemeneaq,
furnizati materialele necesare inainte, astfel incat sa nu se piarda
timpul cauta@ndu-le si strdngdndu-le

Oferiti scaune departe de zgomote si distragere a atentiei studentilor
cu dizabilitati de invatare, in special TDA / TDAH.

Incurajati elevii sa creeze un dictionar de matematicd cu concepte
explicate in felul lor cu cuvinte, imagini, limbaj primar etc.

Ajutati elevii sa inteleagd legatura acestui exercitiu cu problemele
din viata reald si valoarea probabilitatilor in viata de zi cu zi, facandu-|
mai tangibil.

Bear ¢ Retineti ca unii studenti ar putea avea dificultati in a explica
procesul prin care au trecut pentru a gasi raspunsurile, pentru a stabili
un mediu sigur si inclusiv pentru acesti elevi, pentru a reduce
anxietatea. Fiecare elev ar trebui sa-si poatd gasi strategia mentala
pentru a rezolva problemele

EXEMPLU:

1. Incepeti fiecare lectie cu un scurt ,, CHECK-IN"
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* Astazi, vom studia subiectul (numele subiectului)

* VA voi spune despre: (humeste 3 cuvinte cheie legate de subiect)

* Apoi voi prezenta exercitii: (denumiti exercitiile din cartea studentilor)
* Apoi vom face exercitii (explicGm modul in care va lucra elevul: ex.
Impreund cu profesorul / Tn perechi / individual)

» Odata ce exercitiile vor fi facute [Pentru a continuad]

2. Apoi terminati lectia cu un scurt ,, CHECK-OUT”
« In timpul lectiei despre care am aflat (subiectul lectiei)

» Cele maiimportante lucruri au fost: (numeste 3 cuvinte cheie legate de
subiect)

* Am reusit sa facem ... (vorbim despre munca pe care elevii au facut-o in
timpul lectiei)

* Vom explora subiectul data viitoare c@nd vom afla despre (denumiti
urmatorul subiect)

Este o micd ajustare care va dura 5 minute de la lectie, dar poate face o
mare diferentd Tn modul in care materialul va fi amintit. incercati sa creati
acest lucru ca un obicei de ruting.
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