-

.-|-‘ Math
7= Reality

SUBIECT: TEOREMA LUI THALES

SUBIECT: CUM SA FOLOSESTI

CATEGORIE DE VARSTA: 14-15 ANI(DEPINDE DE ANUL
IN CARE AU FOST INTRODUSE TRIUNGHIURILE
ASEMENEA IN FIECARE TARA PARTENERA - VEII
CALIFICARILE ADECVATE)

CUNOSTINTE  ANTICIPTE: OPERATI  MATEMATICE
ELEMENTARE, REZOLVAND ECUATII LINIARE CU O
NECUNOSCUTA

LEGATURA: VIATA DE ZI CU ZI

TIME: 70 — 90 minutes

REZULTATELE INVATARII

CUVINTE CHEIE
e TEOREMA LUI e Studentii vorinvata despre Teorema lui Thales
THALES e FEi vor putea sa apliceunul dintre criteriile
e TRIUNGHIURI triunghiurilor asemenea bazate pe o problem
ASEMENEA care a fost extrasd din Istoria Matematicii
@@
s <Y
RESURSE METODE DE PREDARE

e TABLA ALBA

e FISA DE LUCRU e Activitate practica

e Muncdin ecgipd
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ACTIVITATI

ACTIVITATEA |: PROFESORUL iL INTRODUCE PE THALES DIN MILETUS SI TEOREMA
LUl

(15 MIN):

PROFESORUL iL INTRODUCE PE THALES ELEVILOR/PROFESORUL POATE SA il
SFATUIASCA PE ELEVI SA CITEASCA SINGURI CINE A FOST THALES DIN MILET
DIN

FISELE LOR

CINE ERA THALES DIN MILET?2

Thales din Milet a fost nascut in 624 |.H in Milet,Grecia.El este considerat
primul filozof inainte de Socrate,primul din cei sapte oameni intelepti din
antichitate.El era matematician, fizician,astronom,inginer,meteorolog.El a
fost fondatorul Scolii loniene de filozofie naturald in Milet.

ARISTOTEL Sl ALTI FILOZOFI ANTICI L-AU CONSIDERAT PE THALES CA PRIMUL
FILOZOF GREC;THALES ERA CEL CARE A REUSIT SA ABORDEZE Sl SA EXPLICE
FENOMENUL NATURAL PRIN LOGICA STIINTIFICA,REFUZAND SA ACCEPTE ALTE
INTERPRETATII ANTERIOARE A FENOMENULUI NATURAL,CARE PANA ATUNCI A
FOST BAZAT NUMAI PE MITURI,LEGENDE SI CREDINTE RELIGIOASE.PRIN
URMARE, THALES DIN MILET A FOST CONSIDERAT CEL CARE A PAVAT CALEA
SPRE STUDIILE STIINTIFICE.

APOI,PROFESORUL VA CONTINUA PREZENTAND TEOREMA LUI THALES SI
EXPLICAND-O ELEVILOR:

Teorema lui Thales

Thales din Milet este foarte cunoscut pentru teoremele lui in domeniul
geometriei.Una dintre ele este teorema prezentatd mai jos: Daca avem 3

BC — AC
B'c' - aAlc!

. L . . . AB
Asta este, daca L, // Ly // L3 si se intersecteaza R si Ry, apoi YT i

linii drepte paralele L1,L2 si L3,care taie(intersecteazd) alte 2 drepte,numite
R1 si R2,atunci ele formeazd segmente proportionale.

PROFESORUL POATE EXPLICA MAI DEPARTE AFIRMATIA DE MAI SUS S§I
LEGATURA El CU TRIUNGHIURILE ASEMENEA FOLOSIND EXEMPLE DE PE FISA:
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Ry R,
A A L
— | . —p L,
B B" P
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IN PLUS, TEOREMA TRIUNGHIURILOR ASEMENEA ESTE PUTERNIC LEGATA DE
TEOREMA LUI THALES.SPECIFIC,SUNT 3 CRITERII DE ASEMANARE;AICI NE VOM
CONCENTRA PE AL DOILEA CRITERIU DE ASEMANARE(DE OBICEI NUMIT U.U)

ArBre _ Bl _ Al _ T . e =
B Be - Ac A, unde h este numit "ratia similara
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Daca doua triunghiuri au 2 unghiuri egale{unul cate unul),atunci ele sunt triunghiuri asemenea

AJ‘

CRITERIUL DE ASEMANARE,CARE ESTE FORMAT:

HAI SA PRESUPUNEM CA UNGHIUL B AL TRIUNGHIULUI ABC ESTE EGAL CU
UNGHIUL B' AL TRIUNGHIULUI A'B'C" SI CA UNGHIUL C ESTE EGAL CU UNGHIUL
C".APOI,CONFORM CRITERIULUI U.U DE ASEMANARE DAT MAI SUS,PUTEM
CONCLUZIONA CA TRIUNGHIURILE ABC SI A'B'C' SUNT ASEMENEA,OBTINAND
ASTFEL URMATOAREA PROPORTIE:

ACTIVITATEA 2:ELEVII POT FOLOSI TEOREMA IN PRACTICA(15 MINUTE):

ESTE SUGERAT CA PROFESORII SA LE CEARA STUDENTILOR SA REZOLVE UN
EXERCITIU MAI SIMPLU CU TRIUNGHIURI ASEMENEA INAINTE DE A DA
CERINTA.PROFESORUL POATE FOLOSI URMTOARELE EXEMPLE CU TRIUNGHIURI
ASEMENEA:

PROFESORUL POATE DESENA TRIUNGHIURILE DE MAI JOS PE TABLA.

TRIUNGHIUL ABC ESTE ASEMENEA CU TRIUNGHIUL JKL.REZOLVA PENTRU Q.



(Sursa: https://www.khanacademy.org/math/geometry/hs-geo-similarity/hs-geo-solving-
similar-triangles/e/solving similar triangles 1)

SOLUTIE: INAINTE DE A INTREBA ELEVII CARE ESTE SOLUTIA ,PROFESORUL POATE
SPUNE CA IN ACEST CAZ PUTEM FOLOSI TEOREME

MENTIONATA% = B¢ _ “4 o PUTEM FOLOSI PENTRU CA EXERCITIUL

BICr - CrAr

MENTIONEAZA LA INCEPUT CA TRIUNGHIURILE SUNT ASEMENEA ,CU O
LEGATURA STRANSA CU TEOREMA LUI THALES, MENTIONATA MAI SUS.

PENTRU FIECARE PAS AL RASPUNSULUI PROFESORUL VA INTREBA UN STUDENT
DIFERIT, CA MAI MULTI ELEVI SA PRACTICE.
PASUL 1: CARE LATURI ALE TRIUNGHIULUI ABC sI JKL SUNT ASEMENEA

.AB _ BC _CA
SOLUTIA ESTE: 22 = 72 = 2.

PASUL 2: CARE ESTE URMATORUL PAS? INLOCUIND DIMENSIUNILE REZULTA:
28 10 24



=

.+* Math
(£

PRIN URMARE"*RAPORTUL ASEMANARILOR" TRIUNGHIURILOR ABC sl JKL ESTE
EGAL CU 2.
Q=12

INTRODUCEREA EXERCITIULUI SI REALIZAREA SARCINII(40 MINUTE)

Sfat.profesorul poate rezolva urmatoarele intrebari cu studentii in forma unei
discutii(cu infreaga clasa).Acordati 5-10 minute fiecarei intrebari inainte de
a fi discutat raspunsul corectat.

CERINTA

BAZAT pe istoria matematicii si conform lui Plutarch(scriitor antic grec),Thales
din Milet a folosit teoria triunghiurilor congruente pentru a rezolva o
problema practica care a aparut la anii lui.Se spune ca de atunci,nimeni nu
a reusit sa calculeze inaltimea piramidei lui Cheops ,datorita
particularitatilor formei sale(a fost construit lateral).

IN ORICE CAZ,THALES A REUSIT SA REZOLVE ACEASTA PROBLEMA
CALCULAND LUNGIMEA UMBREI PIRAMIDEI,PRIN URMARE CASTIGAND
ADMIRATIA REGELUI EGIPTEAN,AMASIS.

URMATOAREA IMAGINE DESCRIE SOLUTIA LUI THALES:

La un anumit timp din ziin fimp ce razele soarelui erau in laterala
piramidei,Thales a plasat un bat paralel cu piramida,in timp ce a observat
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imediat umbra batului pe jos.Ulterior,el a realizat ca lungimea
batului(ab),lungimea umbrei batului(bc),la fel silungimea umbrei
piramidei(BC) erau cantitati usor de mdasurat.in consecintd,el a reusit s&
numere inaltimea piramidei aplicdnd primul criteriu de congruentd in doud
triunghiuri care au fost formate.

Observa imaginea de mai sus si lucreazd la urmatoarele intrebari:
Intrebarea 1: Care doud triunghiuri a folosit pentru a aplica criteriul U.U de

asemanadre?¢ Foloseste literele date in imaginea de mai sus pentru a defini
triunghiurile.

Raspunsull:Triunghiurile sunt: friunghiul ABC si triunghiul abc

Intrebarea 2: Cuma demonstrat Thales din Milet ca a putut sa aplice criteriul
se asemanare specificeCu alte cuvinte,cum a stiu ca premisele stabilite in
criterivl U.U de asemanare erau valide pentru un caz specific?

Answer 2: Premisele criterivlui U.U de asemdnare sunt urmdtoarele:

-Cele douad triunghiuri ar trebui sa aibd doud dintre unghiurile lor egale,unul
cate unul

e In acest caz, unghiul B este egal cu unghiul b atat segmentul AB si ab
sunt paralele cu solul, formand astfel un unghi drept in ambele cazuri.

e Concomitent, unghiul C eset egal cu unghiul c. “Thales a aplicat
experimentul la un anumit moment al zilei in care razele soarelui
bdteau in dreptul piramidei” este mentionat in instructiunile sarcinilor.
Aceasta implica faptul ca razele soarelui erau paralele in acel
moment, cee ace inseamnad ca unghiul C este egal cu unghiul c.

Prin urmare, am demonstrate cd cele doud triunghiuri au doud dintre
unghiurile lor egale, unul cate unul, un fapt care semnifica ca lui Thales | s-a
permis sa folosesca criteriul specific.

Intrebarea 3: Care este proportia pe care a format-o Thales pentru a estima
inaltimea piramidei lui Cheops?e

. AB

o BC ~ . . . .
Raspunsul 3 el unde AB este inaltimea piramidei

intrebarea 4: S& presupunem cd lungimea bdatului era de 2 picioare,
lungimea umbrei sale era de 4 picioare, in fimp ce lungimea umbrei piramidei




S .
+ Math
7= Reality
era de 912 picioare. Prin aplicarea proportiei ,.Intrebarii 3”, calculati Inaltimea
piramidei Cheops.

Raspunsul 4: AB este indltimea piramidei

ab =2

bc =4

BC =912
AB _ 912

2 4
=228

AB =228 x 2
AB = 456 feet

Intrebarea 5: Calculati raportul de similaritate.

Raspunsul 5:
__AB _ BC
- aff  bc
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EVALUARE

1. STIU TEOREMA LUI THALES?
Enuntati teorema.

2. Inteleg modul de aplicare a lui Thales.

Se foloseste teorema teorema atunci cand se
utilizeaza triunghiuri similare?

3. O pot explica colegilor mei?
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GHIDURI DE INCLUSIVITATE

Fiecare student este diferit si nevoile lor de material pot varia. Mai jos veti

gasi mai multe sfaturi care ar putea face lectia de matematicd mai

incluziva pentru elevii care se luptd cu tulburdri de invatare.

Cand dati sarciniin clasa, incercati sa le impartiti in mici informatii.
Evitati sarcinile duble din instructiuni. Amintiti-vd cd, in cazul operatiilor
/ exercitiilor cu pasi multipli, este esential sa ajutati cursantii s&
descompunad pasi.

Puteti utiliza liste de verificare pentru elevii AUMNEAVOASTRA. pentru
a va asigura ca au parcurs toti pasii

Asigurati-va ca fontul, distanta dintre linii si alinierea documentului
dvs. sunt accesibile studentilor cu tulburdri de invatare. Se
recomanda utilizarea unui font sans serif simplu, distantat uniform,
cum ar fi Arial si Comic Sans. Altii: Verdana, Tahoma, Century Gothic
si Trebuchet. Spatiul ar trebui sa fie 1,5 si saincerce sa evite
justificareain text.

La sfarsitul fiecarei activitati, dedicati ceva timp pentru aintreba
elevii ce au invatat pentru a recunoaste fiecare pas din procesul lor
de invatare

Asigurati-va ca materialul rezolvat de elevi este suficient de usor de
nteles

In timp ce utilizati diferite suporturi (hartie, computer si suporturi
vizuale) alegeti un fundal diferit de cel alb, care nu este prea luminos
pentru elevii cu tulburdri de invatare. Cea mai bund alegere ar fi
crem sau pastel moale, darincercati sa testati diferite culori pentru a

afla mai multe despre preferintele elevilor.

Pentru a stimula memoria pe termen scurt si lung, pregadtiti pentru toti

elevii din clasd o schitd care descrie ce vorinvata la aceastd lectie si

10
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terminati-o cu un rezumat al celor invatate. in acest fel isi vor

Imbundtati capacitatea de a-si aminti informatiile.
EXEMPLE:
1. Incepe fiecare lectie cu o scurtd “recapitulare”
e Astazi vom studia tema (hnumele temei)

* Va voispune despre: (numiti 3 cuvinte cheie care au legaturd cu

tema)
* Dupd va voi arata exercitile (numeste exercitile din manual)

e Apoi vom face exercitii (explicdm modulin care va lucra elevul: ex.

Impreuna cu profesorul / Tn perechi / individual)

 Odatad ce exercitiul este terminat [a continuad]

2. Apoi termina lectia cu un scurt “final”
« In timpul lectiei Invatam despre (tema lectiei)
* Cele maiimportante lucruri au fost: (hnumeste 3 cuvinte cheie care au
legaturd cu tema)
* Am putut face(spuneti ce au lucrat eleviiin fimpul orei)

* Vom explora tema urmatoarea data cand vom invata despre(numiti
urmatoare tema)
Este o micd ajustare care va dura 5 minute din lectie, dar poate face o
mare diferentd Th modul in care materialul va fi retinut. Incercati s& creati

acest lucru ca un obicei de ruting.

11
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LITERATURA




