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CUVINTE CHEIE

e Sistem de ecuatii liniare.

e Set de variabile.
e Solutia unui sistem.

1>
O
RESURSE

e Bucadti de hartie

SUBIECT: SISTEM DE ECUATII LINIARE

SUBIECT: ECUATII LINIARE

CATEGORIE DE VARSTA: 13-15

CUNOSTIINTE ANTICIPATE: Operatii elementare
matematice, rezolvarea ecuattiilor liniare cu o
necunoscuta.

LEGATURA: Jocuri non-formale, jocuri de
inteligenta.

TIMP: 45-50 minute.
REZULTATELE INVATARII
e Elevii vor exersa printr-o metodd numitd
gamificare, cum sa gaseascad solutile unui

sistem liniar de ecuatii, folosind metoda
substitutiei

METODE DE INVATARE




* Activitate practica
e Muncdin echipd




ACTIVITATI

e INTRODUCEREA ECUATIILOR LINIARE (20 MIN)

Profesorul incepe prin a explica eleviilor definitia unui sistem de ecuattii liniare
spund@nd cd este compus din doud sau mai multe ecuatii liniare cu acelasi set de
variabile. Profesorul poate da un exemplu motivational sub forma unei povesti
scurte. De exemplu un bdiat si o fata viziteazd un magazin pentru animale de
companie. Bdiatul cumpadrd un pestisor auriu si un peste clown la pretul de 10 de
euro, iar fata cumpara 2 pestisori aurii si tfrei pesti clown la pretul de 25 de euro. X
reprezintd pestisorii aurii iar Y reprezintd pestii clown. Profesorul poate ajuta elevii sa
gaseasca cele doud ecuatii liniare si sa le explice metoda substitutiei pentru a gasi
XsiY.

Dupa putin timp, el infrdoduce metoda subsitutiei ca o metodad de rezolvare a
sistemului liniar cu doud ecuatii si doud variabile. Toatd teoria care trebuie predata
este datad mai jos.

In matematica, un sistem de ecuatii liniare este compus din doud sau mai multe
ecuatii liniare care au acelasi set de variabile. Solutia unui sistem liniar este
distribuirea unei valori care satisfac toate ecuatiile sistemului in acelasi timp. De
exemplu: Pentru urmatorul sistem liniar de doud ecuatii de doud variabile X si Y.

xX+2y=7
X=y=1

Solutia este data de egalarea lui X cu 3 (X=3) sial lui Y cu 2 (Y=2)
Acest lucru se aplica si pentru un sistem liniar de trei ecuatii cu trei variabile x,y,z ca
si urmatorul

X+2y+z=9
X-y-2z=-3

X+y+z=6

Incarex=2,y=3siz=1sau (X, v, z) = (2, 3, 1) este solutia sistemului liniar.




In cadrul instrumentului curent, ne vom concentra pe metoda substitutiei, ca o
meotda pentru rezolvarea unui sistem liniar de ecuatii. Vom incerca sa explicam
metoda prin exemplul urmator.

Un sistem liniar care include 2 ecuatii cu 2 variabile.

2x+3y =8
4x - 5y = -4

Ca prim pas, rezolvdm una dintre cele doud ecuatii pentru x in functie de vy, sau
pentru y in functie de x. In acest caz, alegem sa rezolvdm prima ecuatie cu x in
functie dey.

2x+3y =8
2x =8 -3y
x:
X=4-

In aceasta fazd, noi inlocuim aceastd expresie a lui x ih cealaltd ecuatie (A doua) a
sistemului liniar. Astfel ecuatia 4x - 5y = -6 va lua forma: 4(4 - ) - 5y = -6

16 -6y -5y =-6
16-11y =-6

-11y = -22

y=2

Acum, inlocuim y = 2 Inapoi in orice ecuatie a sistemului care implica variabila x. De
exemplu, inlocuim y = 2in ecuatia 2x + 3y = 8:

2x+3:2=8




2x+6=8
2x =2

x =1.Decisoluticaestex=Tandy=2or (x,y)=(1,2)

 ELEVII EXERSEAZA METODA SUBSTITUTIEI (10 min)

Se sugereaza ca profesorii vor ruga elevii sa rezolve singuri macar 2-3 sisteme liniare
Ccu 2 ecuatii pentru a se familiriza cu metoda de invatare inainte de a continua
sarcina de lucru care este trecutd pe foaia de lucru. Prin urmare, aceasta ustensila
poate fi folositd ca o validare ca studentii au inteles modul de rezolvare a unor
astfel de probleme, siin niciun caz ca o ustensila pentru infroducerea teoriei cu un
sistem liniar cu doud ecuatii si doud variabile.

e INTRODUCEREA EXERCITIILOR SI REALIZAREA SARCINILOR DE LUCRU (20 min)

Profesorul roagad elevii sa faca grupe pentru a lucra impreund si pentru a rezolva
urmatoarele “jocuri de inteligentd” , folosind metoda substitutiei.

FISA DE LUCRU PENTRU ELEVI

CERINTA
Folosind metoda substitutiei prezentatd mai sus, incearca sa gasesti valoarea
aritmetica pentru fiecare obiect care se afld in urmatorul system:
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Dupd infroducerea cerintei, profesorul infreaba elevii dacd au vreo idee despre
cum sa rezolve exercitiul. O intfrebare ajutatoare poate fi: "Cum sd incepem?e".

Raspunsul ar fi: "Cat timp valoarea aritmetica a omizii & oste 5, iar privind valorile
de albine, buburuze si fluturi depinde de valoarea omizilor, putem estima cu
usurintd valorile albinelor, buburuzelor si al fluturilor care sunt 10, 20 si respectiv 50.

Imediat dupd, profesorul ii roagd pe elevi sa lucreze in perechi si sa formeze sisteme
de ecuatii prezentate cu cerinta. Profesorul le aminteste studentilor ca ei ar trebui
sQ isi aminteascd cum sa folosescd aceeasi variabild de fiecare data ca s& apard o
pictograma, exemplu variabila x pentru tricou, variabila y pentru fusta, variabila z
pentru pantofi si variabila n pentru rochie. Prin urmare studentii gdsesc urmatorul
sistem de ecuatii liniare.

2x +y =50 [ecuatia 1]
z+ 2y =70 [ecuatia 2]
y + 2n = 65 [ecuatia 3]
x +y =35 [ecuatia 4]

DupaQ, profesorul pune din nou intfrebarea de bazd, care este: “Care ar fi criteriul in
alegerea ecuatiilor de la care vom incepe 2" Aceastd intfrebare de bazd va incepe
discutia si studentii vor schimba idei, sa afle raspunsul correct, care este: “Ar trebui sa
incepem sa lucram pe sistemul de 2 ecuatii si 2 variabile care sunt formulate de
ecuatiile 1 si 4; acele ecuatii contin acelasi grup de variabile, x si y”

Apoi, profesorul roaga elevii sa lucreze in perechi si saincerce sa resolve sistemul liniar
de ecuatii :

2x +y =50 [ecuatia 1]

x +y =35 [ecuatia 4]

Solutia mentionatd anterior este datd mai jos: Ca un prim pas rezolvém a patra
ecuatie pentru y in functie de x:

x+y=35
y=35-x




Dupd inlocuim expresia lui y in cealaltd ecuatie a sistemului liniar [ecuatia 1]. Prin
urmare ecuatia 2x +y = 50 va lua forma: 2x + 35 - x = 50

x+35=50
x=50-35
x=15

Prin inlocuirea valorii x in ecuatia 1 sau ecuatia 4 vom obtine: y = 20

Prin urmare, pdnd acum stim cd valoare tricourilor este egala cu 15, in timp ce
valoare fustelor este egala cu 20.

In acest stadiu profesorul roagd elevii sa spund valorile lui x si y.

Dupd, roagd elevii sa lucreze in perechi ca sa gaseasca solutia finald.

In cur@nd elevii realizeazd ca, cat timp valoarea lui y este cunoscutd ei o pot inlocui
n ambele ecuatii ramase pentru a gasi urmatoarele rezultate :

z+ 2y =70 (ecuatia 2)
z+40=70
z = 30 (valoare pantofilor)

y +2n = 65

20+2n =65

2n=65-20

2n=45

n = 22.5 (valoarea fustei)

Profesorul roaga elevii sa spuna valorile lui z si n, sau in alte cuvinte valorile pantofilor
si valorile rochiilor.




EVALUARE

PARTEA FINALA (5 MINUTE)




GHIDURI DE INCLUZIVITATE

Every student is different and their needs for the material might vary. Below you will

find several tips that could make mathematics lesson more inclusive for students

who struggle with learning disorders.

Fiecare student este diferit si nevoile fiecaruia de material pot varia. Mai jos veti gasi

mai multe sfaturi care ar putea face lectia de matematica mai incluziva pentru

elevii care se lupta cu tulburdri de invatare.

Cand dati exercitii in clasd, incercati sa le impadrtiti in mici informatii. Evitati
sarcinile duble din instructiuni. Amintiti-va cd, in cazul operatiilor / exercitiilor cu
pasi multipli, este esential sa ajutati elevii s descompund pasii.

Puteti utiliza baremul de verificare pentru elevii dvs. pentru a va asigura cd au
parcurs toti pasii

Asigurati-va ca fontul, distanta dintre linii si alinierea documentului dvs. sunt
accesibile studentilor cu tulburdri de invatare. Se recomandad utilizarea unui font
sans serif simplu, distantat uniform, cum ar fi Arial si Comic Sans. Alte fonturi:
Verdana, Tahoma, Century Gothic si Trebuchet. Spatiul ar trebui sa fie 1,5 si
incercati sa evitati justificarea in text.

La sfarsitul fiecarei activitati, dedicati ceva timp pentru aintreba elevii ce au
invatat pentru a recunoaste fiecare pas din procesul lor de invatare
Asigurati-va ca materialul rezolvat de elevi este suficient de usor de inteles

In timp ce utilizati diferite suporturi (hartie, computer si suporturi vizuale) alegeti
un fundal diferit de cel alb, care nu este prea luminos pentru elevii cu tulburdri
de invatare. Cea mai buna alegere ar fi crem sau pastel moale, dar incercati sa
testati diferite culori pentru a afla mai multe despre preferintele elevilor.

Pentru a stimula memoria pe termen scurt si lung, pregadtiti pentru toti elevii din

clasa o schitd care descrie ce vor invata la aceastd lectie si terminati-o cu un




rezumat al celor invatate. In acest fel Tsi vor imbundatati capacitatea de a-si

aminti informatiile.
EXEMPLE:
1. Incepe fiecare lectie cu o scurta “recapitulare”
* Astazi vom studia tema (numele temei)
* Va voispune despre: (numiti 3 cuvinte cheie care au legaturd cu tema)
* Dupad va voi arata exercitile (numeste exercitile din manual)

e Apoi vom face exercitii (explicdm modul in care va lucra elevul: ex. Impreund

cu profesorul /in perechi / individual)
 Odatad ce exercitiul este terminat [a continuad]
2. Apoi termina lectia cu un scurt “final”
« In timpul lectiei Invatdm despre (tema lectiei)
* Cele maiimportante lucruri au fost: (hnumeste 3 cuvinte cheie care au
legaturd cu tema)
*  Am putut face(spuneti ce au lucrat eleviiin fimpul orei)

* Vom explora tema urmatoarea data cand vom invata despre(numiti
urmatoare tema)
Este o mica ajustare care va dura 5 minute din lectie, dar poate face o mare
diferentd in modul in care materialul va fi retinut. incercati sa creati acest lucru ca

un obicei de ruting.
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